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Ocena efektywnosci modelu odwroconej klasy w nauczaniu
matematyki na kierunkach anglojezycznych

»~Powiedz mi, a zapomne.
Pokaz mi, a zapamietam.
Zaangazuj mnie, a sie naucze.”

Konfucjusz



Czy wiesz, czyvm jest metoda
odwrdéconej kiasy?

Tak, stosuje ja!

Styszatem/am o niej

Nie, to dla mnie nowos¢




METODA ODWROCONEJ KLASY

Aktywni studenci « Zaangazowane zajecia ° Lepsze efekty uczenia sie

. PRZED ZAJECIAMI &N W TRAKCIE ZAJEC PO ZAJECIACH

Studenci przygotowuja sie Studenci ¢wicza zastosowanie kluczowych poje¢, Studenci sprawdzaja swoje
do aktywnego udziatu w zajeciach otrzymujac informacje zwrotng zrozumienie i rozwijaja wiedze
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przedstawienie podstawowych . ] . o
Zastosowan E informacja zwrotna od nauczyciela i kolegéw przygotowanie do kolejnych zajec
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ROLA NAUCZYCIELA: przewodnik i moderator, wspiera, motywuje, M Wiecej aktywnosci studenta =
Mﬁ; udziela informacji zwrotnej |I|I

lepsze zrozumienie = wiekszy sukces!




Kierunki: Architektura, Zarzadzanie linecjackie, Zarzadzanie inzynierskie

Jezyk wyktadowy: angielski

Konkurs Innowacji %@%% NOWOCZESNE]

Dydaktycznych POLITECHNIKA | EDUKAG)




PISA i TIMSS a rzeczywiste przygotowanie studentow 4@~}
do studiéw technicznych POLITECHNIKA

PISA, TIMSS i programy nauczania Rzeczywiste przygotowanie studentéw na PG

Badania miedzynarodowe (PISA, TIMSS) Znajomosé pojeé
najomos¢ poj
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wskazujg na szeroki zakres tresci E i H matematyki elementarnej

matematycznych w niektérych krajach.
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Obserwacje dydaktyczne na PG

L [ Przykladowe kraje
. Wysokie wyniki PISA/TIMSS Wysokie wyniki PISA/TIMSS: ‘ Analiza programéw nauczania wskazuje na szeroki zakres
iibogaly progiaminatczania @ Chiny, Sizgﬂp‘{’- ';0';“ Fid. 1 ' tresci matematycznych realizowanych w niektdrych krajach.
S s o Jednak obserwacje dydaktyczne oraz wyniki studentéw
rozpoczynajacych studia na Politechnice Gdariskiej

nie zawsze potwierdzajg wysoki poziom opanowania
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| RZECZYWISTOSC |
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Srednie wyniki PISA/TIMSS

i sredni program nauczania Srednie wyniki PISA/TIMSS: STU Dl A
Niemcy, Francja, USA, NA PG

Nizsze wyniki PISA/TIMSS Hiszpania, Wiochy

I Skronwmieiszy progean reuczanka Nizsze wyniki PISA/TIMSS: tych zagadnien w praktyce.

kraje Ameryki Potudniowej,
Afryki i czesci Azji

Brak danych

* Polska — wyniki PISA w okelicach éredniej OECD.

Bogatszy program nauczania nie zawsze oznacza @ "

lepsze opanowanie poje¢ matematycznych przez studentéw.




Unowoczesnienie procesu ksztatcenia matematyki elementarnej poprzez wdrozZenie

metody odwrdconej klasy.
Zwiekszenie aktywnosci i zaangazowania studentéw.

Zapewnienie rownych szans edukacyjnych dla wszystkich, niezaleznie od miejsca

pochodzenia, wczesniejszego przygotowania czy indywidualnych potrzeb.

wyrownanie poziomu wiedzy w zréznicowanych grupach poprzez dostep do materiatdw

przed zajeciami.
Rozw0j kompetencji samodzielnego uczenia sie i pracy projektowej.
Wykorzystanie nowoczesnych narzedzi edukacyjnych.

Indywidualizacja procesu ksztatcenia i zaciesnianie relacji miedzy nauczycielem a

studentem.




Nastawienie studentow do matematyki i innowacyjnych metod nauczania

Jakie jest Twoje nastawienie do matematyki? Jakie jest Twoje nastawienie do metody odwroconej klasy?

oY
@ Toleruje jg @ Obawiam sie naktadu pracy

@ Bardzo pozwytywne @ Bardzo pozwytywne

@ Nie lubie jej @ Nie mam zdania
Wole tradycyjne lekcje

Ilos¢ studentéw: 100
Kierunki: Architektura, Zarzadzanie linecjackie, Zarzgdzanie inzynierskie




Zagadnienia omawiane na kursie:
O Wprowadzenie do funkcji. Wykresy. Wartos¢ bewzgledna.
O Wielomiany.

O Funkcje wyktanicze. Funkcje logarytmiczne.

O Funkcje trygonometryczne.

Kazdy modul kursu ma spodjna strukture:
O Test wprowadzjacy.

O Interaktywne prezentacje z teoria, filmami.
Wprowadzenie do zastosan.

Przyklady i zadania utrwalajgce.

Gra edukacyjna.

Test koncowy.




NARZEDZIA

wspierajgce metode odwroconej klasy

Technologie, ktére umozliwiajg, angazujg i wspierajg proces uczenia sie

eNauczanie . -
SOLIEERNIEA genially Camtasia

GDANSKA

© © L
Oficjalna platforma Interaktywne narzedzie Program do nagrywania
e-learningowa do tworzenia tresci ekranu i edycji wideo,
Politechniki Gdanskiej. edukacyjnych,

Centralne miejsce do ktére ozywia prezentacje, umozliwiajacy tworzenie
materiatow, komunikacji infografiki i materiaty wysokiej jakosci materiatow
i oceniania. dydaktyczne. edukacyjnych.
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Jakie jest Twoje pierwsze skojarzenie
z metoda odwroconej klasy?

DOMOWA CIEKAWOSC

Najczesciej wskazywane TEMATU
skojarzenie

POZOSTALE SKOJARZENIA

@ <« i S @

4% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
Dodatkowy czas Zrozumienie Innowacja Lepsze Matematyka Nowosc Inne
zajec uczenie sie

i Najczesciej odwrdcona klasa kojarzyta sie studentom z pracg wykonywana
\v/" przed zajeciami, samodzielnym uczeniem si¢ oraz wieksza odpowiedzialnoscia
za wtasny proces uczenia sie.




Jak przygotowales sie do zajec¢ przed ich rozpoczeciem?

@ Doktadnie opracowatem wszytskie zadania
@® Nie przygotowatem sie
@ Zapoznatem sie z wiekszoscia materiatow

Przejrzatem tylko czes¢ materiatow




Ktore materialy byly najbardziej pomocne?

40

Prezentacje Testy Filmy Inne

O
To nie sg zwykte slajdy, ale wciggajace historie, ktore angazuja
studentdéw.




Student musi umiec: Podczas zajec student powinien:
zaplanowac nauke przed zajeciami, e zadawac pytania,

dotrzymac terminu przygotowania, prezentowac,
zmobilizowac sie bez zewnetrznej kontroli, pracowac w grupie,

monitorowac swoje zrozumienie, argumentowac,

wracac do materiatow, jesli cos byto niejasne. nie baé sie samooceny.

Metoda zaklada, ze student:

e chce zrozumie¢ temat, bo widzi sens,

* nie uczy sie ,bo bedzie kartkdwka”,
Nauczyciel musi swiadomie budowacd
e docenia autonomie i mozliwo$¢ wptywu na poczucie bezpieczenstwa psychologicznego, bo
wiasny proces bez niego wiekszos¢ studentow (szczegolnie
' introwertywnych, niepewnych, po traumach
szkolnych) NIE wlaczy sie aktywnie.




Jak oceniasz skutecznos¢ zajec z matematyki prowadzonych metoda odwrdconej klasy?

e . Uwazam, ze regularne testy byty bardzo skuteczne - klasyczny
zestaw pytan z oceng i mozliwoscig ponownego podejscia. Moze
wydawac sie to proste, ale moim zdaniem jest to najbardzigj
efektywny format. Pomocne byty rowniez materiaty wizualne
(zdjecia i animacje wideo), ktdre utatwiaty zrozumienie tematow
wymagajgcych wyobrazni lub myslenia przestrzennego, takich
jak przeksztatcenia wykresow funkgji, funkcje trygonometryczne
oraz koto jednostkowe.”

.Podoba mi sie elastyczna nauka przed zajeciami w swoim
tempie oraz wiecej czasu na cwiczenia podczas zajec.”

.Podobato mi sie to, poniewaz mogliSmy skupic sie na bardziej
ztozonych zadaniach podczas zajec.”

.Nie moge powiedziec, bo tylko pobieznie przejrzatam materiaty
— i to zazwyczaj dopiero po zajeciach. Po prostu metoda
odwroconej klasy zupetnie mi nie odpowiada.”




Watch on (&) YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=Q4612PJ56ys https://www.youtube.com/watch?v=Nu2WjzCBHOO0



https://www.youtube.com/channel/UCfeMi2qy8B6nx02K406Enag
https://www.youtube.com/watch?v=Q4612PJ56ys
https://www.youtube.com/watch?v=Q4612PJ56ys
https://www.youtube.com/channel/UCCo8TN1aUw3TRiaHPdcBUcw
https://www.youtube.com/watch?v=Nu2WjzCBHOo
https://www.youtube.com/watch?v=Nu2WjzCBHOo
https://www.youtube.com/watch?v=Q4612PJ56ys
https://www.youtube.com/watch?v=Nu2WjzCBHOo

ROZKLAD OCEN Z MATEMATYKI (w %)

3 lata akademickie
Kazdy pasek przedstawia 100% studentéw w danym roku

G R 0 S IS &=

niedostateczny dostateczny dostateczny+ dobry dobry+ bardzo dobry

2023/24 A - POROWNANIE (2,0 vs 3,0-5,0)
= e
yeyi | 13% 87%

POROWNANIE (2,0 vs 3,0-5,0)

(odwrécona) I _ . .J_. 9% 91%

: -. POROWNANIE (2,0 vs 3,0-5,0)
(odwrocona) | 1 9% 81 %
POROWNANIE: ZDALI vs NIE ZDALI
2023/24 (tradycyjna) 2024/25 (odwrécona) 2025/26 (odwrécona)

Nie zdali Zdali Nie zdali Zdali Nie zdali Zdali
(2,0) (3,0-5,0) : (2,0 (3,0-5,0) (2,0) (3,0-5,0)

WNIOSEK :
Po wprowadzeniu metody odwrdconej w 2024/25 PLUS METODY ODWROCONEJ

wyraznie wzrést udziat studentow, ktorzy zaliczyli Metoda odwréconej klasy sprzyja aktywizacji studentow
przedmiot (3,0-5,0), natomiast w 2025/26 udziat oraz wigkszej odpowiedzialnoéci za proces uczenia sie.
niezdajgcych (2,0) ponownie wzrést.




Dla studentow introwertycznych lub malo pewnych siebie praca w metodzie

odwroconej klasy moze by¢ szczegdlnie wymagajaca.

Dyskomfort pojawia sie dlatego, ze:
e odczuwaja silny lek przed oceng ze strony rowiesnikow,
e obawiajg sie popetnienia btedu w obecnosci catej grupy,

® nie czujg sie swobodnie w sytuacjach wymagajacych
publicznej wypowiedzi lub ekspozycji spoteczne;.




Nalezy podkresla¢ przy kazdych zajeciach:
e Blad jest czescig nauki.

e Tu testujemy pomysty, nie oceniamy ludzi.

e Warto probowadé, nawet jesli nie mamy pewnosci.

Nalezy motywowac:
e Dodatkowe punkty nie zawsze dziataja.

e Kluczem jest budowanie motywacji wewnetrznej -
pokazywanie sensu zadan i ich praktycznej wartosci.

e Zaleca sie monitorowanie potrzeb grupy (krétka
ankieta, formularz), by lepiej dopasowac strategie.




v KORZYSCI (LITERATURA)

Lepsze wyniki akademickie

Dodatni wptyw na osiagniecia
studentow kierunkéw STEM.

(Gong et al., 2024)

Giebsze zrozumienie pojeé
Lepsze rozumowanie matematyczne
i rozwigzywanie probleméw.

(Molina-Torres, 2024)

Wiegksze zaangazowanie studentéw
Wyzsza aktywnos¢, frekwencja
i udziat w zajeciach.

(Bond et al., 2021)

Wigcej czasu na praktyke
Rozwigzywanie zadan przy wsparciu
prowadzgcego podczas zajec.

(O'Flaherty & Phillips, 2015)

Szczegdlne korzysci dla stabiej

przygotowanych studentéw
Najwiekszg poprawe wynikéw obserwowano

w grupach wymagajacych dodatkowego wsparcia.
(Hew et al., 2021)

Redukcja leku matematycznego

Wieksza pewnosé siebie i poczucie
kontroli nad procesem uczenia sie.

(Algarni, 2023)

Krétkie, wysokiej
Jjakosci materiaty wideo

WARUNKI SKUTECZNOSCI

ywane w badaniach)
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Odwrocona klasa w dydaktyce
matematyki na studiach
korzysci i ograniczenia
; potwierdzone w badaniach
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: ¥ a= ol

Y i 4

Weryfikacja przygotowania
przed zajeciami
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Aktywne zajecia stacjonarme
(zadania, dyskusje,
rozwigzywanie problemdw)

D ®

Stata informacja zwrotna
i wsparcie

/\\ OGRANICZENIA | RYZYKA (LITERATURA)

Brak przygotowania przed zajeciami
Najczesciej wskazywana

przyczyna niepowodzer metody.
(Akgayir & Akcayir, 2018)

Wptyw na wyniki nie zawsze

jest jednoznaczny

Nie wszystkie badania wykazujg przewage
nad nauczaniem tradycyjnym.

(Haziki et al., 2025)

Mniej leku nie zawsze oznacza
lepsze wyniki

Poprawa samopoczucia nie musi prowadzi¢
do wyzszych osiggnigc.

(Algarni, 2023)

Wptyw na zainteresowanie
matematyka bywa zréznicowany
Efekty zalezg od grupy studentow

i sposobu wdrozenia metody.
(Engelbrecht et al., 2022)

Wptyw na autonomig nie jest
jednoznaczny

Wyniki badar dotyczacych
samoregulacji pozostajg mieszane.
(Gomez-Garcia et al., 2025)

Przeciazenie i frustracja studentéw
Moga wystapi¢ przy nadmiernej liczbie
materialéw do samodzielnego
przygotowania.

(Akgayir & Akgayir, 2018)

©

Jasne cele kazdego
modutu | oczekiwania

il

Monitorowanie postepéw
i ewaluacja efektéw




e Kontakt: maglapin@pg.edu.pl




