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I Wprowadzenie

Generatywna sztuczna inteligencja jest
efektem wieloletniego rozwoju
koncepcji matematycznych i
informatycznych zwigzanych z
reprezentacjg wiedzy, abstrahowaniem
oraz przetwarzaniem informacji. Choc
dzisiejsze modele Al opierajg sie na
zaawansowanych metodach uczenia
maszynowego i ogromnych zbiorach
danych, ich fundamenty wywodz3 sie z
klasycznych idei pozwalajgcych
opisywac rzeczywistos¢ w sposob
formalny i uporzadkowany.
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I Wprowadzenie

Szczegoblne znaczenie majg tutaj klasy
abstrakcji wyznaczane przez relacje
roOwnowaznosci oraz paradygmat
myslenia funkcyjnego. Koncepcje te
umozliwity rozwoj metod uogdlniania,
klasyfikacji i transformacji informacji,
stajgc sie waznymi elementami
ewolucji prowadzgcej do powstania
wspotczesnych systemow sztucznej
inteligenciji.
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I Klasy abstrakcji — definicja

Dany jest zbior X.

Relacja rownowaznosci jest relacja,
ktdra grupuje elementy zbioru na
podzbiory elementow uznawanych za
rownowazne wedtug przyjetego
kryterium.

Te podzbiory nazywamy klasami
abstrakgji.
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I Klasy abstrakcji — przyktad
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I Klasy abstrakcji — przyktad
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Klasy abstrakcji — przyktad

KLASY ABSTRAKCJI

Relacja réwnowaznosci: . dwéch uczniéw jest rownowaiznych,
jesli uzyskali tg¢ samg ocene koricowg z matematyki”.

KLASY ABSTRAKCJI (KLASY ROWNOWAZNOSCIH)

x WEDLUG OCENY KONCOWEJ Z MATEMATYKI
ZBIOR WSZYSTKICH UCZNIOW W KLASIE

KLASA - OCENA 6

Gosla

KLASA - OCENA 5

=
a
B

=»

Bartek

Celina

Uczniowie roiniy sig wieloma cechami
[np. wygladem, rainteresowaniami),
ale z punkty widzenis oceny 2 matematyki
mozna ich pogrupowac.

Wizyscy uceniowis
7 oceng & tworzy
jedng klase abstrakeji

Wszyscy uczniowsa
2 oceny 5 tworzy
Jedng klase abstrakeji

Wszyscy uczniowie
7 oceny 4 tworzqy
jedng klasy abstrakc)l

Wszyscy uczniowss
t oceng 3 twoezy
Jodng klasq abstrakc)l
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I Myslenie funkcyjne — definicja

Myslenie funkcyjne, to konceptualizacja poje¢,
sytuacii, obiektow, procesdw, zjawisk traktujac je
jako funkcje.

Opracowanie wtasne
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I Myslenie funkcyjne — przyktad

llos¢ paliwa w baku — interpretuje jako funkcje
przeiechanej drogi: kazdemu kilometrowi
przypisana jest odpowiednia utrata paliwa.
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I Myslenie funkcyjne — klasy abstrakcji

Myslenie funkcyjne polega na:
przypisywaniu elementom

* pewnych wartosci,

* redukcji informacji,

e skupianiu sie na istotnych cechach.

Relacja rownowaznosci w wielu sytuacjach
zachowuje sie podobnie:

* ignoruje roznice,

* zachowuje tylko to, co istotne.
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I Myslenie funkcyjne — klasy abstrakcji

Przyktfad.

Myslenie funkcyjne: dla liczb naturalnych x,
f(x)= x modulo 2

Relacja rownowaznosci: dwa elementy zbioru liczb
naturalnych pozostajg w relacji, jesli reszta z
dzielania kazdej z tych liczb jest taka sama.

Wszystko to, czego funkcja nie
rozroznia-staje sie klasg abstrakcji
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Myslenie funkcyjne — klasy abstrakcji

KLASY ABSTRAKCJI JAKO FUNKCJA

Relacja rodwnowainoici: ,dwoch ucznidw jest rownowainych,
jesli uzyskali te samg oceng koncowa z matematyki”, -

FUNKCJA PRZYPISUJACA UCZNIOM OCENE KLASY ABSTRAKCJI (KLASY ROWNOWAZNOSCI) .
JAKO ZBIORY WARTOSCI FUNKCJI

UCZNIOWIE (DZIEDZINA) OCENA XONCOWA I MATEMATVKI -

Klasa abstrakcji - ocona 6
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iga ] Dariel "1 Leon

Jan Klasa abstrakcji - ocona 3

(&)

————— ! o !
————— ] Fillp
Funkcja przypisuge katdermu uczniows jego oceng

< o &5 4.3) " Uczniowie, ktdrzy majy tg samg wartadd funheji [ty samy cceny),
¢ - } -2 Dt >
idr uczniow, {6.5, 4, 3) - zbidr matthwych ocen naleza do tej same| klasy abstrokc (klasy rownowaznosci

Funkcjn [ : U - Q, gdiie




I Generatywna sztuczna inteligencja — definicja

Generatywna sztuczna inteligencja
(Generative Al) to rodzaj sztucznej
inteligencji, ktory potrafi tworzy¢ nowe \
tresci na podstawie wzorcow
poznanych z duzych zbioréw danych.
Zamiast jedynie analizowac,
klasyfikowac lub przewidywac,
generatywna Al tworzy nowe wyniki,
takie jak tekst, obrazy, muzyka, kod
komputerowy, filmy czy modele 3D.
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I Generatywna sztuczna inteligencja

Niech: G — zbidr wszystkich
wygenerowanych grafik.

Dwie grafiki sg ze sobg w relacji wtedy i
tylko wtedy, gdy zostaty
wygenerowane na podstawie
doktadnie tego samego promptu.
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I Dlaczego ten sam prompt moze dac inny, ale podobny obraz, tekst, dzwiek?

Model tworzy nowy obraz od poczatku na podstawie: Mlalel] fe e e e ereene feclner

e tekstu prompta gotowej grafiki dla tego opisu.

* |losowego punktu startowego
* wyuczonej wiedzy o tym, jak wyglgdajg obrazy

Grafika 1 Grafika 2

TWIERDZENIE PITAGORASA TWIERDZENIE PITAGORASA

W trt{kgce prostokgtmym sume Awadratiw dtgadcl
prayerostoRatnych st sdwra hwndratom! dhegedds priecimgres tuhgtng
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I Rozszerzona koncepcja

Rozwazmy zbiodr, ktorego elementami sg prompty, natomiast
relacje rownowaznosci okreslmy na podstawie ich znaczenia
semantycznego.

Doktadniej, dwa prompty sg rownowazne, jezeli wyrazajg te
samg intencje, niezaleznie od zastosowanego stownictwa,
struktury gramatycznej czy jezyka.

Tak zdefiniowane klasy abstrakcji pozwalajg opisywac sposob, w
jaki modele Al abstrahujg od formy wypowiedzi i koncentrujg
sie na jej znaczeniu.

Narysuj twierdzenie Pitagorasa.
Przedstaw graficznie twierdzenie
Pitagorasa.

Wygeneruj ilustracje twierdzenia
Pitagorasa.”
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I Rozszerzona koncepcja-model

Zdefiniujmy funkcje

f:P>M
gdzie: P — zbidr promptéw, M — zbidr reprezentacji znaczen
(embeddingdéw). Wtedy relacja

pl~p2 < f(pl)=*f(p2)

oznacza: Dwa prompty sg rownowazne wtedy i tylko wtedy, gdy
model interpretuje je jako te samg informacje.

Narysuj twierdzenie Pitagorasa.
Przedstaw graficznie twierdzenie
Pitagorasa.

Wygeneruj ilustracje twierdzenia
Pitagorasa.
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I Podsumowanie
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Klasy abstrakcji wyznaczane przez relacje rownowaznosci,
w potaczeniu z paradygmatem myslenia funkcyjnego,
stworzyly teoretyczne podstawy formalizacji procesow
whnioskowania i uogolniania.

Choc¢ nie stanowig one bezposredniego zrodta
wspotczesnych modeli generatywnych, mozna dostrzec
pewne analogie i zwigzki pomiedzy tymi ideami
matematycznymi a sposobami reprezentac;ji i
przetwarzania informacji stosowanymi w sztucznej
inteligenc;ji.
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