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w szkotach srednich i wyzszych.
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Co z tg matematyka?

, Spoteczny odbior matematyki mozna interpretowac w kategoriach
przeszkody w tworzeniu systemu motywacyjnego oraz rozwijania pasji
poznawczej ucznia. Matematyka na ogof postrzegana jest jako
niezwykle uzyteczna dziedzina wiedzy...Uniwersalne znaczenie
matematyki zwigzane jest z abstrakcyjnym rozumowaniem oraz
wnioskowaniem, dostrzeganiem, formutowaniem i rozwigzywaniem
problemow. Matematyka daje nam uniwersalne narzedzia poznania.”

Zrédto: Fragment opinii przygotowanej na zamdwienie NIK przez dr hab. Matgorzate Makiewicz, prof. US, Instytut

Matematyki — Zaktad Dydaktyki Matematyki, Uniwersytet Szczecinski.



Problemy nauczania
matematyki w szkotach
srednich i wyzszych.
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* Wyniki egzaminu maturalnego —
podstawowe zrddto informacji o
poziomie przygotowania
kandydatéw na studia

Informacja o wynikach kontroli

NAUCZANIE MATEMATYKIW SZKOLACH

* Raport NIKz 15.02.2019 —

Nauczanie matematyki w szkotach .

* Obserwacje /doswiadczenie w
pracy

DEPARTAMENT NAUKI, OSWIATY
1 DZIEDZICTWA NARODOWEGO



PrO b | = my B W latach 2015-2017 nauczanie

Ra PO rt NIK matematyki w szkotach nie sprzyjato

: : petnemu rozwojowi kompetencji
Whnioski matematycznych u uczniéw

* Niskie efekty ksztatcenia matematycznego
potwierdzajg wyniki egzaminu
maturalnego

e Gtdwng przyczyng niepowodzen uczniow
sg wady procesu nauczania matematyki



Raport NIK -
Problem z
naukg
matematyki

Przyczyny

Brak podziatu klas na grupy odpowiednio
do mozliwosci uczniow

Brak wtasnych programéw nauczania /
Brak modyfikacji programow nauczania

Zbyt szybkie tempo pracy na lekcji /
Niedostosowanie zadann do mozliwosci
uczniow

Ograniczony dostep do zajec
wyrownawczych lub zajec¢ dla uczniow

uzdolnionych matematycznie

Niejednakowe wsparcie nauczycieli przez
doradcow metodycznych



Raport NIK -
Problem z

naukg

matem atyk| * Niezadowalajgcy poziom umiejetnosci
matematycznych u studentow

Skutki kierunkow écistych

e Zaburzenia psychiczne

* Nizsza zdawalnos¢ na maturze

* Trudnosci w nauczaniu innych
przedmiotow

* Korepetycje



Raport NIK - Problem z naukg

matematyki
Rekomendacje NIK Minister Edukacji W zwigzku z wynikami kontroli, NIK wnosi o:

Narodowe] L, , _
1) przeglad materiatéw dydaktycznych, w tym programoéw nauczania

matematyki pod katem efektywnej realizacji podstawy programowej;

2) monitorowanie realizacji podstawy programowej nauczania matematyki
w szkolach w zakresie adekwatnosci tresci i liczby godzin oraz ewentu-

alne podjecie dziatan korygujacych;
3) wsparcie metodyczne nauczycieli matematyki;
4) upowszechnianie indywidualnych form pracy z uczniem,;
5) kreowanie pozytywnego wizerunku nauczania matematyki;

Ponadto, majac na uwadze istotne wady procesu nauczania matema-
tyki w szkolach i zwiazany z nimi wzrost odsetka uczniow z ocenami
dopuszczajacymi z tego przedmiotu na kolejnych etapach edukacyj-
nych, Najwyzsza Izba Kontroli wnosi rowniez o rozwazenie mozliwosci
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Raport NIK - Problem z naukg
matematyki
Rekomendacje ekspertéw

Infografika nr 21
Profil nauczyciela matematyki

Profil nauczyciela matematyki

1. Materiaty dydaktyczne

2. Podstawa programowa

3. Wsparcie nauczycieli

matem aty ki Magister Nauczyciel
Zprzygotowaniem dyplomowany
pedagogicznym lub

stopniem doktora

4. Indywidualne formy pracy z
uczniem

5. Modyfikacja egzaminu
maturalnego z matematyki

Zrédto: Opracowanie wlasne NIK na podstawie danych z Sytemu Informacji Oéwiatowej.

przewidywalnosg,
nietrywialnos¢, uzytecznosc i
adekwatnosc.



Jaki jest kierunek zmian 7
Co wiemy 7

* Nowa podstawa programowa

- Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w
sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum
ogolnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia

- Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego z komentarzem Matematyka (
MEN)

- Informator o egzaminie maturalnym z matematyki jako przedmiotu
obowigzkowego (poziom podstawowy) od roku szkolnego 2022/2023 (CKE)

- Informator o egzaminie maturalnym z matematyki jako przedmiotu
dodatkowego (poziom rozszerzony) od roku szkolnego 2022/2023 (CKE)



Ja kl JeSt kle rune k Nauczanie matematyki w szkole opiera sie na trzech
Zmian ? fundamentach:

Nowa podstawa - hauce rozumowania matematycznego,
prog raMmMowad

- ksztatceniu sprawnosci rachunkowej,

- przekazywaniu wiedzy o wtasnosciach obiektow
matematycznych.



Jaki jest kierunek zmian ?
Nowa podstawa
programowa

Cele ksztatcenia — wymagania
ogolne

. Sprawnosc rachunkowa.

.  Wykorzystanie i tworzenie
informac;ji.

lll.  Wykorzystanie i
interpretowanie reprezentac

V. Rozumowanie i argumentacja.

Podstawa programowa przedmiotu matematyka

I etan
Hretap

Zakres |

4-letnie liceum ogdlnoksztalcgee oraz 5-1

yiny: nikum

dstawo WY I roZszerzony

Cele ksztatcenia — wymagania ogdélne

Sprawnosc rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych, takie przy uzyciu kalkulatora, stosowanie

praw dziatan matematycznych przy przeksztafcaniu  wyrazen algebraicznych oraz

wykorzystywanie tych umiejetnosci przy rozwigzywaniu problemdw w  kontekstach

rzeczywistych i teoretycznych.

Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekscie, zardwno
matematycznym, jak i popularnonaukowym, a takize w formie wykresow,
diagramow, tabel.

2. Uizywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstéw matematycznych, w tym
do opisu prowadzonych rozumowan i uzasadniania wnioskdw, a takie do
przedstawiania danych.

Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemow
praktycznych i tecretycznych.

3. Tworzenie pomocniczych obiektow matematycznych na podstawie istniejgcych,
w celu przeprowadzenia argumentaci lub rozwigzania problemu.

4. Wskazywanie koniecznosci lub mozliwosci modyfikacii modelu matematycznego
w przypadkach wymagajgcych specjalnych zastrzezen, dodatkowych zatoZen,
rozwaienia szczegolnych uwarunkowan.

Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takie kilkuetapowych, podawanie argumentow
uzasadniajacych poprawnosc rozumowania, odréznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii, formutowanie wnioskdw na
ich podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci.

3. Dobieranie argumentdw do uzasadnienia poprawnosci rozwigzywania problemadw,
tworzenie ciggu argumentow, gwarantujgcych  poprawnosc  rozwigzania
i skutecznosc w poszukiwaniu rozwigzan zagadnienia.

4. Stosowanie i1 tworzenie strategii przy rozwiazywaniu zadan, rowniez w sytuacjach
nietypowych.



Jaki jest kierunek zmian ?
Nowa podstawa
programowa

TresSci nauczania - zmiany

Nowosc - pojawity sie dowody wybranych
twierdzen, przywrdcenie elementdow
logiki matematycznej.

Zwiekszono materiat w zakresie
podstawowym np. algebra — wzory
skréconego mnozenia, wielomiany,
geometria — tw. cosinusOw i sinusow,
rachunek prawdopodobienstwa — wartos¢
oczekiwana.

Zwiekszono materiat w zakresie
rozszerzonym np. ciggi — twierdzenie o 3
ciggach, rachunek prawdopodobienstwa.

Optymalizacja, zastosowania.

Twierdzenia, dowody — zakres podstawowy

o b~

. Istnienie nieskonczenie wielu liczb pierwszych.

. Niewymiernosé liczb: ~/2, log, 5 itp.

. Wzory na pierwiastki troymianu kwadratowego.

. Podstawowe wlasnosci poteg (o wykladnikach catkowitych 1 wymiernych) 1 logarytmow.

. Twierdzenie o dzieleniu z reszta wielomianu przez dwumian postact » - o Wwraz ze

wzorami rekurencyjnymi na wspolczynniki ilorazu 1 resztg (algorytm Hornera) — dowod
mozna przeprowadzi¢ w szczegdlnym przypadku, np. dla wielomianu czwartego stopnia.

. Wzory na n-ty wyraz 1 sume¢ »n poczgtkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego

1 geometrycznego.

. Twierdzenie o katach w okrggu:

1) kat wpisany jest polowg kata srodkowego opartego na tym samym tuku;
2) jezeli dwa katy sa wpisane w ten sam okrag, to sg rowne wtedy 1 tylko wtedy, gdy sa
oparte na rownych tukach.

. Twierdzenie o odcinkach w trojkacie prostokatnym. Jesh odcinek CD jest wysokoscig

trojkata prostokatnego ABC o kacie prostym ACB, to |,4D|-|BD|=|(_’D|J,
|AC{" =|4B|-|AD| oraz |B(" =|4B|-|BD).

. Twierdzenie o dwusieczne). Jesli prosta CD jest dwusiecznag kata ACB w trojkacie ABC
AD| |AC
1 punkt D lezy na boku 4B, to u = u .
150| [

10. Wzor na pole trojkata P = %ab siny.

11. Twierdzenie sinusow.
12. Twierdzenie cosinusow 1 twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa.



Jaki jest kierunek zmian ?
Nowa Matura

Wszystkie zadania egzaminacyjne beda sprawdzaty poziom opanowania umiejetnosci
okreslonych w nastepujacych wymaganiach ogoélnych w podstawie programowej ksztatcenia
ogodlnego dla szkoly ponadpodstawowej (w nawiasach zapisano numery celow ksztatcenia
podstawy programowej):

e sprawnosc¢ rachunkowa ()

o wykorzystanie i tworzenie informacji (ll)

o wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (lll)

e rozumowanie i argumentacja (1V).



Jaki jest kierunek zmian ?

Nowa Matura — Poziom Podstawowy

OPIS ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO

Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym trwa 180 minut’>. W arkuszu
egzaminacyjnym znajdzie sie od 29 do 40 zadan. Laczna liczba punktdw, jakie mozna uzyskac
za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadan w arkuszu, jest rowna 50.

Liczbe zadan oraz liczbe punktéw mozliwych do uzyskania za poszczegodlne rodzaje zadan
w catym arkuszu przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rodzaj zadan Liczba zadan Lq[iz?]i:::;bﬂ U;::;:;Zr;::u
zamkniete 20-25 25 50%
otwarte 9-15 25 50%
RAZEM 29-40 50 100%




Jaki jest kierunek zmian ?

Nowa Matura — Poziom Rozszerzony

ZADANIA NA EGZAMINIE

Zadania na egzaminie maturalnym z matematyki na poziomie rozszerzonym bedg wytacznie
zadaniami otwartymi.

OPIS ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO

Egzamin maturalny z matematyki na poziomie rozszerzonym trwa 180 minut?.

W arkuszu egzaminacyjnym znajdzie sie od 10 do 14 zadan otwartych.

taczna liczba punktéw, jakie mozna uzyskac¢ za prawidiowe rozwigzanie wszystkich zadan
w arkuszu, jest rowna 50.



Jaki jest kierunek zmian ?

Nowa Matura — Poziom Rozszerzony

Jakie zadania ?

l. Sprawnos¢ rachunkowa.
. Wykorzystanie i tworzenie informac;ji.

IIl.  Wykorzystanie i interpretowanie reprezentac;ji - zadania z kontekstem praktycznym/realistycznym,
modelowanie matematyczne

IV.  Rozumowanie i argumentacja — zadania na dowodzenie

Cztery miasta A, B, C i D znajduja sie w wierzchotkach kwadratu o boku 300 km. Pewna

i i firma dostata zlecenie na zaprojektowanie sieci drég, ktéra bedzie laczy¢ kazde dwa z tych Firma X wytwarza pewien produkt D. Badania §
Funkqa f Iest Okres‘onawzorem miast. Sie¢ ma posiada¢ dwa wezly, a taczna diugos¢ drég w sieci ma byé mozliwie rynku pokazaty, ze zwigzek miedzy iloscia Q ¢
najmniejsza. (Przyklad sieci drég z dwoma weziami, laczacej kazde dwa z miast, produktu D, jaka firma jest w stanie zbyé na [
przedstawiono na ponizszym rysunku). 3 .
3)( + 41 rynku, a ceng P produktu jest nastepujacy:
r D, (9
flx)= T dia x # 13, 7 P(Q)=90—-0,1Q dia Q € [0,900]
X- i

gdzie P jest ceng za jednostke produktu
w zitotych, a Q —iloscig produktu w tys. sztuk.

Punktem kratowym nazywamy punkt w ukladzie wspofrzednych, kitrego obie wspdirzedne sa
liczhami catkowitymi.

i
300 km |

K(Q) = 0,002Q% + Q2 + 29,9985Q + 50

i
i
i
i
i
i
|
i
i
i
]
i
i
i
E
B

Wyznacz wszystkie punkty kratowe nalezace do wykresu funkcji f.

gdzie K jest kosztem produkcji w tys. zt.

i —— - X P . Oblicz, przy jakiej wielkosci produkcji firma X osiaga najwigkszy dochoéd. Wynik podaj
Oblicz, jaka musi by¢ diugosc najkrotszej takiej sieci drog i gdzie musza byc s
zlokalizowane wezly tej sieci. zaokraglony z doktadnoscia do 100 sztuk.



Watpliwosci ?
Uczen / Student

Brak motywacji do nauki ( 62% )
Tempo pracy jest nieodpowiednie

Problemy ze zrozumieniem materiatu ( trudny i za
duzo)

Niejasne ttumaczenie materiatu przez nauczycieli

Korzystanie z korepetycji ( przygotowanie do
sprawdzianow i egzamindw )

SZKOLY
PODSTAWOWE

GIMNAZJA

SZKOLY
PONADGIMNAZJALNE

ZADANIA TEKSTOWE

ALGEBRA

OBLICZENIA PRAKTYCZNE

BRYLY
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
PIERWIASTKI

ROWNANIA

PROCENTY

LICZBY WYMIERNE
POTEGI

FIGURY PLASKIE

PLANIMETRIA

TRYGONOMETRIA

STEREOMETRIA

GEOMETRIA

ROWNANIA | NIEROWNOSCI
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

LICZBY RZECZYWISTE

Zrédlo: Opracowanie wlasne NIK na podstawie badari ankietowych przeprowadzonych wérdd ucznidw.



Watpliwosci ?

Efekty — efekty uczenia sie , czy uczenia "pod egzamin ” ?

Podstawa programowa — wystarczajgce zmiany ?

Co na to uczelnie - Luka miedzy szkolng a akademicka matematykg ?

Egzamin maturalny wedtug nowych wytycznych - jakie przyniesie zmiany ?

Sytuacja pandemiczna, co dalej ?



Wiedza jest jedyng rzeczg, ktora wzbogaca, a ktorej nikt
nikomu nie moze odebrac

(Ignacy Jan Paderewski)

Dziekuje za uwage.



