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Cele projektu

Zyjemy w epoce cyfrowej, ktora znaczaco wptywa na mtodsze pokolenie.
Mtodzi ludzie szukajg odpowiedzi na rozne pytania wykorzystujgc nowe
technologie. Potgczenie elementow edukacyjnych w postaci zagadek
matematycznych oraz zanurzonej wizualizacji przestrzennej i grywalizacii
majg ogromny wptyw na atrakcyjnos¢ procesu nauczania matematyki.

Celem projektu byto:

1.

2.

Stworzenie wciggajgcej aplikacji aktywnie angazujgcej studentéw

w proces dydaktyczny

Wykorzystanie platformy Unity umozliwiajgcej prezentacje zagadnien
matematycznych w srodowisku rzeczywistosci wirtualne]

3. Rozwdj umiejetnosci matematycznych poprzez gre
4.
5. Czerpanie przyjemnosci w procesie poszerzania wiedzy DIAM 2024

Zwiekszenie motywacji do nauki matematyki
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Escape room — miejsce

e P LZWP@.PCla
Escape room uruchomiono T eERE e e | e
w jaskini rzeczywistosci L T S P URORL
wirtualnej BigCAVE znajdujgcej
sie w Laboratorium Zanurzonej
Wizualizacji Przestrzennej

(LZWP).

BigCAVE to szescienne
pomieszczenie, ktorego
wszystkie Sciany stanowig
ekrany projekcyjne, na ktore
generowany jest obraz 3D

Z perspektywy uzytkownika.

Uzytkownik zaktada na gtowe
tylko typowe dla kina okulary 3D.

DIAM 2024
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Escape room — skiadowe

Escape room sktada sie z 4 pokojow:

Pokoj wprowadzajgcy
Nowoczesny pokoj
Pokoj warsztatowy
Pokoj egipski

W E

DIAM 2024
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Escape room — pokdj wprowadzajacy

Pokoj wprowadzajgcy przypomina tradycyjng, nieco archaicznie wygladajgcyg
sale lekcyjng, w ktorej znajdujg sie cztery biurka uczniowskie i jedno biurko
nauczyciela. Ponadto zawiera elementy dekoracyjne, takie jak potki na
ksigzki czy tablice z wypisanym czasem rozwigzania zagadek.

Z pomieszczenia tego, poprzez drzwi roznego koloru, mozna sie dosta¢ do
jednego z trzech pokojow z zagadkami.

DIAM 2024
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Matematyczny Escape Room LZWP@PG

wystréj tradycyjnej sali szkolne] ]

. ki | ==
T TINE E6YPT. 99.99 -
BEST TIME MODERK: 9999 B: BADS i

BEST TINE WORKSHOP: 9959 i

LAST TiRNE E6IPT: 93.9

LAST TIME MODERK 99
LAST Tibke WORKSHOP: %1

,/
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Pokoj wprowadzajgcy tablica prezentujgca uzyskane czasy DIAM 2024
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Escape room — nowoczesny pokoj

Pokdj ten charakteryzuje sie wspotczesnym wystrojem przypominajgcym
futurystyczng przestrzen, w ktorym znajdujg sie 4 zagadki:

1. Waga sktadajgca sie z dwoch szal. Na jednej z nich lezy klocek
0 nieznanej wadze. Umieszczajgc odpowiednie bloki w ksztatcie cyfr
rzymskich na drugiej szali doprowadzamy do réownowagi.

Waga klocka jest kodem a zarazem rozwigzaniem zadania.

2. lloczyn mieszany trzech wektorow sprowadzony do obliczenia
wyznacznika. Rozwigzanie tej zagadki jest kluczem szyfrowym.

3. Zadanie polegajgce na zwizualizowaniu rownania ptaszczyzny w uktadzie
wspotrzednych w przestrzeni za pomocg trzech suwakow. Poprawna
odpowiedz jest kluczem do zaliczenia zagadki.

4. Celem ostatniej zagadki jest narysowanie na tablicy wykresu funkcji

zadanej wzorem. DIAM 2024
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Matematyczny Escape Room LZWP@PG

zagadka polegajgca na

— narysowaniu wykresu
Nowoczesny pokoj funkcji zadanej wzorem DIAM 2024
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Matematyczny Escape Room LZWP@PG

zagadka polegajgca na
obliczeniu iloczynu mieszanego

— trzech wektorow sprowadzona do
Nowoczesny pokoj obliczenia warto$ci wyznacznika DIAM 2024
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Matematyczny Escape Room
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zagadka polegajgca na

umieszczeniu na szali ciezarkow

w ksztatcie cyfr rzymskich, tak by i
doprowadzi¢ do rownowagi — - al
zmierzona w ten sposob waga ’.l
stanowi rozwigzanie zadania

Nowoczesny pokdj \| DIAM 2024
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Matematyczny Escape Room LZWP@PG

zagadka polegajgca na
zwizualizowaniu réwnania
ptaszczyzny w uktadzie

- wspotrzednych w przestrzeni za
Nowoczesny poko pomocy trzech suwakow DIAM 2024
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Escape room — pokdj warsztatowy

Wystroj pomieszczenia przypomina dawny warsztat mechaniczny
z wiertarkami, mtotkami, farbami itp., w ktorym znajduje sie 5 zagadek:

1.

2.

W ciggu liczb cztery cyfry sg zastgpione znakami specjalnymi. Zagadka
polega na odgadnieciu tych cyfr, tak by powstat cigg Fibonacciego.
Pierwiastki liczby zespolonej. Zagadka polegajgca na umieszczeniu

na scianie obreczy w taki sposob, aby czerwone punkty pokrywaty sie

Z rozwigzaniami zespolonymi rownania zespolonego.

Schemat Hornera. Zagadka polegajgca na wyznaczeniu wspotczynnikow
wielomianu powstatego w wyniku dzielenia zadanego wielomianu stopnia
trzeciego przez zadany wielomian stopnia pierwszego.

Dodawanie liczb binarnych. Uzyskany wynik dziatan w systemie
binarnym nalezy przedstawi¢ w systemie dziesietnym. Kombinacja cyfr
daje szyfr, ktory nalezy umiesci¢ na dostepnej obok klawiaturze.

Sufit plus podtoga z liczby. Zagadka polega na obliczeniu

wyrazenia [x] + |y]. DIAM 2024
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Matematyczny Escape Room LZWP@PG

zagadka polegajgca na
zastgpieniu znakow
specjalnych cyframi,
aby powstat ciag
Fibonacciego

Pokoj warsztatowy DIAM 2024
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LZWP@PG

schemat Hornera — zagadka polegajgca na
. Wyznaczeniu wspotczynnikow wielomianu
powstatego w wyniku dzielenia zadanego

- wielomianu stopnia trzeciego przez zadany
Pokoj warsztatowy wielomian stopnia pierwszego DIAM 2024
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LZWP@PG

umieszczeniu na
Scianie obreczy
w taki sposoéb,
aby czerwone
punkty
pokrywaty sie

Z rozwigzaniami
zespolonymi
rownania

Pokoj warsztatowy DIAM 2024
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ny Escape Room

dodawanie liczb binarnych — uzyskany
wynik dziatan w systemie binarnym nalezy

TR przedstawiC¢ w systemie dziesigtnym
Pokoj warsztatowy (¥ i wpisa¢ na dostepnej obok klawiaturze DIAM 2024
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Escape room — pokdj egipski

Pokdj egipski przypomina starozytng swigtynie na srodku pustyni. Zawiera
piramidy, sfinksa i tekstury imitujgce piasek. Znajdujg sie tam 4 zagadki:

1. Dziatania na liczbach zespolonych. Zagadka polegajgca na zaznaczeniu
wynikdw operaciji na liczbach zespolonych. Poprawne rozwigzanie
kazdego z szesciu zadan oznaczane jest zmiang koloru czerwonej
lampki na kolor zielony.

2. Uktad trzech rownan z trzema niewiadomymi. W celu znalezienia
rozwigzania student moze skorzystac z dziatan na wierszach
(metoda Gaussa-Jordana rozwigzywania uktadu réwnan).

3. Siatka szescianu. Zagadka polegajgca na wyszukaniu ozdobionej
rysunkami kostki zgodnej z zadang siatkg i wrzuceniu kostki w otwor
w scianie. Kostke wybiera sie wsrod szescianow lezgcych na podtodze.

4. Wektory. Na wejsciu podane sg wspotrzedne punktu. W uktadzie
wspotrzednych zaznaczony jest kropkg inny punkt. Zadanie
polega na podaniu wektora przesuniecia punktu zaznaczonego DIAM 2024
w uktadzie wspoétrzednych do punktu o podanych wspotrzednych.
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Matematyczny Escape Room LZWP@PG

operacje na liczbach zespolonych — zagadka polegajgca
na wykonaniu po kolei szesciu dziatan na liczbach

—— zespolonych, poprawnie rozwigzane zadanie nagradzane
Pokoj egipski jest zmiang koloru lampki z czerwonego na zielony  biam 2024
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Matematyczny Escape Room LZWP@PG

uktad rownan — zagadka polegajgca

TS na wyznaczeniu wartosci trzech
Pokoj egipski niewiadomych X, y, z DIAM 2024
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Matematyczny Escape Room LZWP@PG

siatka szescianu — zagadka polegajgca na
— umieszczeniu W otworze po lewej stronie
Pokoj egipski szescianu o siatce zgodnej z ukazang na $cianie DIAM 2024
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Matematyczny Es LZWP@PG

wektory — zagadka polegajgca na

— przesunieciu punktu A(x,y) o
Pokoj egipski wektor [p,q] do punktu B(x+p,y+q) DIAM 2024
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Podsumowanie

Interaktywny i wciggajgcy charakter zaje¢ w jaskini stworzyt stymulujgce
srodowisko uczenia sie, ktore zachecato studentéw do wspotpracy

w znajdowaniu rozwigzan zagadnien matematycznych.

Wykorzystane technologie cyfrowe zapewnity studentom warunki uczenia

sie we wltasnym tempie i w preferowanym przez siebie srodowisku.

Projekt pt. ,Wirtualny escape room z zakresu matematyki’ powstat
na Politechnice Gdanskiej w wyniku wspotpracy studentéw Wydziatu
Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki oraz pracownikéw Laboratorium

Zanurzone] Wizualizacji Przestrzennej i Centrum Matematyki.
DIAM 2024
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Podziekowanie

Autorzy pragng podziekowac studentom Instytutu Politechnicznego |
Instytutu Informatyki Stosowanej Akademii Nauk Stosowanych w Elblggu
oraz Wydziatu ETI Politechniki Gdanskiej za udziat w testowaniu ich pomystu

uatrakcyjnienia zaje¢ z matematyeki.

Autorzy chcieliby rowniez podziekowac pracownikom Laboratorium
Zanurzonej Wizualizacji Przestrzennej w sktadzie: inz. Michat Baranski, inz.
Btazej Kowalski, mgr inz. Robert Trzosowski, mgr inz. lvan Vakulko za

wsparcie techniczne i informatyczne ich przedsiewziecia.

DIAM 2024
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