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MATEMATYKA 

na kierunkach niematematycznych

 MATEMATYKA

▪ Architecture

▪ Budownictwo

▪ Inżynieria Środowiska w Budownictwie

▪ Planowanie Przestrzenne

 MATEMATYKA FINANSOWA

▪ Inżynieria Środowiska w Budownictwie

▪ Planowanie Przestrzenne



W JAKI SPOSÓB 

ZAKTYWIZOWAĆ

STUDENTÓW 

NA 

ZAJECIACH 

Z 

MATEMATYKI?



METODY

 TESTY NA UCZELNIANEJ PLATFORMIE 

WIKAMP

 CASE TEACHING

 PROJEKT

 ODWRÓCONA KLASA



METODY

ZASTOSOWANE DO 

WYBRANYCH FRAGMENTÓW

REALIZOWANEGO MATERIAŁU



TESTY NA UCZELNIANEJ PLATFORMIE   

WIKAMP

▪ WYKONYWANE PODCZAS ZAJĘĆ 

✓ ĆWICZENIA

✓WYKŁADY

▪ WYKONYWANE POZA ZAJĘCIAMI 

✓ PRACA DOMOWA

✓ PRACA SAMODZIELNA



TESTY NA UCZELNIANEJ PLATFORMIE   

WIKAMP

PRZYKŁADY















CASE TEACHING

(GRUPY 4-OSOBOWE, ZALICZA ZADANIE Z KOLOKWIUM)

OCENA OPŁACALNOŚCI INWESTYCJI –

- MATEMATYKA FINANSOWA

• Inżynieria Środowiska w Budownictwie

• Planowanie Przestrzenne

ZASTOSOWANIE GEOMETRYCZNE CAŁKI 

OZNACZONEJ – MATEMATYKA

• Architecture

• Planowanie Przestrzenne



OCENA OPŁACALNOŚCI INWESTYCJI







































ZASTOSOWANIE GEOMETRYCZNE 

CAŁKI OZNACZONEJ



Ogrodzenie działki rekreacyjnej wybudowane jest na krzywych o 

równaniach: 

𝑦 = −
1

4
𝑥2 + 4, 𝑦 = 𝑥 − 4, 𝑦 = −𝑥 − 4.

Jaką powierzchnię mamy do dyspozycji przebywając na tej 

działce (ile trawy do zasiania)?

Od bramy - punkt B(-1, -3) do altany - punkt A(0,2) w linii prostej z 

kamiennych płyt o wymiarach: 1𝑚 × 1𝑚 ma zostać ułożona ścieżka.

Czy 8 płyt wystarczy do ułożenia ścieżki?

Wykonaj obliczenia stosując całki i naszkicuj rysunki pomocnicze. 

Uwaga: We wszystkich obliczeniach jednostką jest metr.















PROJEKT

PORÓWNANIE RÓŻNYCH KREDYTÓW –

- MATEMATYKA FINANSOWA-WYKŁAD
(GRUPY 2-OSOBOWE, PUNKTY ZA AKTYWNOŚĆ)

• Inżynieria Środowiska w Budownictwie

• Planowanie Przestrzenne

KRZYWE STOŻKOWE I POWIERZCHNIE 

DRUGIEGO STOPNIA – MATEMATYKA
(GRUPY 4-OSOBOWE, ZALICZA ZADANIE Z KOLOKWIUM)

• Architecture

• Planowanie Przestrzenne



PORÓWNANIE KREDYTÓW























KRZYWE STOŻKOWE 

I 

POWIERZCHNIE DRUGIEGO STOPNIA  



PROJEKT

Dana jest powierzchnia: 𝑦 =
𝑥2

9
+

𝑧2

4
i płaszczyzna: 𝑥 − 3 = 0.

• nazwij powierzchnię

• naszkicuj powierzchnię

• narysuj powierzchnię (np. w Geogebrze) 

• podaj przykład zastosowania takiej powierzchni w architekturze 

(podobnie do prezentowanych na wykładzie)

• nazwij krzywą będącą przekrojem danej powierzchni i płaszczyzny

• wyznacz dla otrzymanej krzywej (przekroju): ogniska, mimośród, 

kierownice, itd.

• naszkicuj otrzymany przekrój na danej powierzchni

































 PRZEDSTAWIONE PRZYKŁADY DOTYCZYŁY 

MATERIAŁU ZREALIZOWANEGO WCZEŚNIEJ NA ZAJĘCIACH

W TRADYCYJNY SPOSÓB

 PODWYŻSZENIE OCENY- PUNKTY ZA AKTYWNOŚĆ

 ZALICZENIE ZADANIA OBOWIĄZUJĄCEGO NA KOLOKWIUM

 STUDENCI SĄ CHĘTNI, BARDZO AKTYWNI, 

POZYTYWNIE OCENIAJĄ TAKĄ FORMĘ



ODWRÓCONA KLASA



Postawiłam problem badawczy:

„Czy metoda odwróconej klasy 

może być stosowana 

na zajęciach z matematyki 

ze studentami?”



ODWRÓCONA KLASA

 CIĄGŁOŚĆ FUNKCJI W PUNKCIE – MATEMATYKA

• Budownictwo 

• Inżynieria Środowiska w Budownictwie

 BADANIE ZBIEŻNOŚCI SZEREGÓW LICZBOWYCH - MATEMATYKA 

• Budownictwo 

• Inżynieria Środowiska w Budownictwie



CIĄGŁOŚĆ FUNKCJI W PUNKCIE – ODWRÓCONA KLACA

Dnia 6.XII.2023 na ćwiczeniach metodą „Odwróconej klasy” 
zostanie zrealizowany temat „Ciągłość funkcji w punkcie”. 

W celu właściwego przygotowania się do zajęć należy:

• samodzielnie zapoznać się tematem „Ciągłość funkcji w punkcie” na 
podstawie:

o materiałów zamieszczonych na platformie Wikamp

o polecanej literatury

o innych, merytorycznie recenzowanych materiałów, znalezionych 
samodzielnie

• rozwiązać trzy testy zamieszczone na Wikampie.

• rozwiązać zadania z arkusza

• rozwiązać 3 zadania wybrane samodzielnie 



NA ZAJĘCIACH STUDENCI:

 PRACUJĄ W GRUPACH

 CHĘTNY STUDENT TŁUMACZY WSZYSTKIM POTRZEBNĄ 

TEORIE

 KAŻDA GRUPA ROZWIĄZUJE TE SAME ZADANIA 

 JEDNA OSOBA Z KAŻDEJ GRUPY ROZWIĄZUJE ZADANIE I 

TŁUMACZY POZOSTAŁYM



WNIOSKI 

NA PODSTAWIE ANKIET

WYPEŁNIONYCH PRZEZ STUDENTÓW
liczba studentów: 76

liczba wypełnionych ankiet: 69

STUDENCI:

• OCENIAJĄ ZAJĘCIA POZYTYWNIE 

• SĄ AKTYWNI

• ZGŁASZAJĄ PROBLEM BRAKU CZASU NA 

SAMODZIELNE ZAPOZNANIE SIĘ Z TEMATEM

• KOLEJNY TEMAT CHCĄ REALIZOWAĆ TRADYCYJNIE



Można zatem postawić tezę:

metoda odwróconej klasy 

nie może być stosowana jako 

metoda dominująca 

w procesie nauczania-uczenia się.



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ


