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2. Stopien studidw: O studia pierwszego stopnia O studia drugiego stopnia
3. Semestr: O pierwszy O drugiO trzeci O czwarty
O pigty O szosty O siédmy
4. Ptec: O kobieta O mezczyzna
5. Miejscowos¢ ukonczenia szkoty sredniej (liczba mieszkancow):
O do 10 tysiecy J 10-50 tysiecy
J 50-200 tysiecy O powyzej 200 tysiecy
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' ‘ RACT.C Prosze zapoznac sie z ponizszymi okresleniami, a nastepnie odnies$¢ sie do punktéw 6-10.

INNOVATIONS IN

ST ICs (a) metoda tekstu przewodniego: samodzielna praca ucznia nad tematem na podstawie instruk-

cji/przewodnika przygotowanego przez nauczyciela,

(b) metoda projektu edukacyjnego (w tym metoda webgquest): forma zorganizowanej pracy
0sob uczacych sie dotyczgcej konkretnego problemu, zaktadajgca pewien stopien swobody,
samodzielnosci i odpowiedzialnosci uczestnikow,

(c) metoda flipped classroom — ,,odwrdcone nauczanie”: gtdwny nacisk potozony jest na wstep-
ne samodzielne opanowanie poza zajeciami materiatu podanego przez nauczyciela; nastep-
nie podczas zaje¢ odbywa sie dyskusja lub wspomagana przez nauczyciela praca nad rozwiga-
zywaniem problemadw,

(d) metoda peer learning: wzajemne uczenie sie i szkolenie, ktére angazuje uczestnikow na tym
samym poziomie we wspdlng prace nad rozwojem,

(e) metoda grywalizacji (gamifikacji): wykorzystanie elementow gier i ich projektowania do mo-
tywowania i angazowania uczestnikéw procesu ksztatcenia,

(f) metoda design thinking: projektowanie zaje¢ poprzedzone rozpoznaniem potrzeb, mozliwo-
sci i indywidualnych cech osdb uczgcych sie,

(g) escape room: metoda aktywizujgca polegajgca na rozwigzywaniu zagadek i wykonywaniu za-
dan, ktére pozwalajg uczestnikowi otrzymac hasto lub wskazéwke do dalszych poszukiwan.
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Opis kwestionariusza ankiety

6. Sposrod wymienionych wyzej znane byty wczesniej Panu/Pani — niekoniecznie z zajec i niekoniecz-
nie pod dokftadnie takimi samymi nazwami — metody:

O (a) O (b) O (c) O (d) O (e) Q (f) O (g) O zadna z tych metod
7. Sposrod wymienionych metod spotkat/a sie Pan/i na lekcjach matematyki w szkole sredniej z:
O (a) O (b) O (c) O (d) O (e) Q (f) O (g) O zadng z tych metod

8. Sposréod wymienionych metod spotkat/a sie Pan/i na zajeciach z przedmiotow matematycznych
podczas studiow z:
O (a) O (b) O (c) O (d) O (e) O (f) O (g) O zadng z tych metod

9. Pana/Pani zdaniem przy nauczaniu przedmiotow matematycznych na studiach warto skorzystac

z metody:
O (a) O (b) O (c) O (d) O (e) Q (f) O (g) O zadnej z tych metod

10. Jakie metody niewymienione wyzej wedtug Pana/Pani warto bytoby zastosowac podczas naucza-
nia przedmiotow matematycznych na studiach (prosimy o ich wypisanie):
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e 10 kierunkow studiow:
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INNOVATIONS IN o edukacja techniczno-informatyczna (ETI)
e inzynieria i analiza danych (1AD)

inzynieria bezpieczenstwa (IB)

inzynieria materiatowa (IM)

informatyka

inzynieria odnawialnych Zrodet energii (IOZE)
inzynieria srodowiska (IS)

O O O O O O O

inzynierskie zastosowania informatyki w elektrotechnice (1ZIWE)
o matematyka

* t{acznie — 505 ankiet

* studenci studidw pierwszego stopnia — 450 ankiet

* studenci studidw drugiego stopnia — 55 ankiet

* 162 kobiety, 343 mezczyzn
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* Najlepiej znang metodg jest
metoda tekstu przewodniego.
900% - * Nieco wiekszy odsetek kobiet
przyznajacych sie do znajomosci
poszczegolnych metod.

* Roznice frakcji sg statystycznie

pleé hieistotne.

* Dla kazdej z metod test
porownujacy frakcje (hipoteza
zerowa to brak réznic,

a hipoteza alternatywna —
frakcja kobiet jest wyzsza niz
frakcja mezczyzn) dawat p-value

powyzej 0.1.
o\p,
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Znajomosc¢ poszczegolnych metod wsrod studentéow
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Metody innowacyjne w szkole sredniej wg studentow
e Zdecydowana przewaga

metody tekstu przewodniego.
* Nieco wiekszy odsetek kobiet
przyznajgcych sie do
stosowania w szkole sredniej
pleé poszczegolnych metod.

Lk * Niektdre z tych roznic okazaty
Yo W sie statystycznie istotne na
poziomie istotnosci 0.05.
e Test istotnosci réznic frakcji dla
L . - metody peer learning oraz
o0 et as

metody gamifikacji dat
p-value okoto 0.03. ‘
T
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Metody innowacyjne podczas studiow wg studentow
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flipped _
classroom

peer learning -

gamifikacja -

esign thinking -

escape room -

Dla czterech metod frakcja

kobiet jest wieksza niz frakcja

mezczyzn, w trzech przypadkach

jest odwrotnie.

Na poziomie istotnosci 0.05

(przy jednostronnych hipotezach

alternatywnych) tylko réznica

w przypadku metody flipped

classroom jest statystycznie

istotna (oczywiscie na korzys¢

kobiet), p-value odpowiedniego

testu rowna sie 0.025.

Wsrod odpowiedzi przewage ma

metoda tekstu przewodniego.
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Metody innowacyjne warte stosowania wg studentéw , Zdecydowana przewaga metody

peer learning, czyli wiecej
wzajemnego uczenia sie od siebie
i wspotpracy miedzy studentami.
* Na poziomie istotnosci 0.05
okazato sie, ze réznice
w obserwowanych frakcjach dla
mezczyzn i kobiet sg statystycznie
nieistotne dla wiekszosci metod.
* Dla metody projektu
edukacyjnego oraz design thinking
istotnie wieksza jest frakcja
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Frakcje studentéw, ktorzy stosowali w szkole Sredniej poszczegdline liczby
innowacyjnych metod sposrod wymienionych

1. metod ze szk. Sredniej
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Znajomos¢ innowacyjnych metod

.. . A  Empiryczne liczby metod roznia
w zaleznosci od wielkosci miasta

sie dla poszczegdlnych kategorii
miast, natomiast roznice
poziomow srednich nie wydajg sie

*° * Zznaczace.
6- .o * Dla poréwnania wartosci srednich
. . . . . w tych czterech grupach uzyto
testu Kruskala-Wallisa.
4 % o cer @ o~ ®oe

e Obliczona wartos¢ p-value tego

liczba metod

- o testu to 0.633, zatem nie ma
] podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej mowigcej, ze rozktady dla
poszczegdlnych grup nie rdznig sie.
0 mp® o e L ston s by L
do 10 tys. 10-50 tys. 50-200 tys. pow. 200 tys. J "




Znajomos¢ innowacyjnych metod * Test Kruskala-Wallisa dla trzech
w zaleznosci od kierunku studiow grup dat wartos¢ p-value réwna
4.8834e-10.
e Test par Wilcoxona potwierdzit
na poziomie istotnosci 0.05, ze
6 « p réznice rozktadow tej cechy
miedzy wszystkimi trzema
parami sg istotne.
Wartosc p dla testowania
ol © foo PO réznicy miedzy grupa
informatyczne i pozostate
wyniosta 0.044, dla pozostatych
dwu par te wartosci sg ponizej

— SNt aled —
e
0- \Po'] s o (Y LI I 'Y X7 0.001.
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Wptyw diugosci okresu studiowania na znajomosc¢ innowacyjnych metod

semestr stopien n
2 1 327 semestr stopieﬁ n
) Lr 2 1 327
6 1 48
4 1 75
1 2 44
6 1 48
2 2 1
3 2 6 1-4 2 55
4 2 4 ‘ '
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Wptyw dtugosci okresu studiowania na znajomosc¢ innowacyjnych metod

* Badanie liczby znanych metod nauczania
w podziale na semestr studidw dato wartosc¢ p
s Lo . . e % ® S P oo testu Kruskala-Wallisa to 3.5903e-07, zatem
I roznice pomiedzy grupami sg istotne.
* Widac wzrost swiadomosci tych metod w miare

ol —tey— *% %% wiekszego doswiadczenia.
r-d . e e . . . 7
g, . o 2 * Inaczej jest na drugim stopniu, co r.r.moze by¢ |
; ° wyttumaczone sposobem rekrutacji na te studia
f?g *N e Qe U R g (rézne uczelnie, rézne roczniki), a takze
0] statystyczng nieistotnoscig tej rdznicy.

e Test par Wilcoxona na poziomie istotnosci 0.05
- See ¥ 9 wskazuje, ze statystycznie nieistotne sg roznice
pomiedzy semestrem 4 i stopniem drugim oraz
pomiedzy semestrem 6 i stopniem 2.
* Dla pozostatych 4 par réznice s3 istotne.
P y P C] d"
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Wptyw dtugosci okresu studiowania na liczbe pamietanych metod
z okresu szkoty sredniej/ze studiow

e Rdznice pomiedzy grupami sg statystycznie nieistotne pod wzgledem
liczby innowacyjnych metod nauczania, ktore studenci pamietajg ze
stosowania w szkole sredniej w podziale na semestr studiow.

* Niektore rdéznice pomiedzy grupami w zakresie liczby innowacyjnych
metod nauczania, ktore studenci pamietajg ze stosowania podczas
studiow w podziale na semestr studiow sg statystycznie istotne.

 Na poziomie istotnosci 0.05 test par Wilcoxona za istotne wskazat tylko
roznice pomiedzy semestrem 2 studiow pierwszego stopnia i kazda

z pozostatych trzech grup. ‘ )
A'Vs




Inne niz wymienione w ankiecie metody

* dyskusja dydaktyczna metoda problemowa — samodzielna

* metoda sytuacyjna identyfikacja problemow i poszukiwanie

* e-learning, czyli samodzielna praca ich rozwiazan
studenta z materiatami * metoda spiralna — stopniowe
przygotowanymi przez nauczyciela, wprowadzanie bardziej zaawansowanych
z mozliwoscia spotkania sig na pojeé, wracajac przy tym do wczesniej
konsultacjach nauczonych tresci

* case studies * metoda wizualizacji

* scenariusze decyzyjne * platforma edukacyjna online stworzona

* korzystanie z filméw edukacyjnych przez uczelnie

* korzystanie z poradnikdw w Internecie « wprowadzenie zaje¢/warsztatéw

* metoda kuli $nieznej odbywajgcych sie w réznego rodzaju

* metoda piramidy priorytetow firmach podczas roku akademickiego d 4
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