Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do

specyfiki kierunku na przyktadzie wybranych
kierunkéw prowadzonych w Politechnice t6dzkiej
przypisanych do dyscypliny matematyka

dr Artur Wachowicz, prof. Pt

Instytut Matematyki Politechniki tédzkiej

Konferencja Didactic Innovations in Academic Mathematics, DIAM 2024
Politechnika Gdanska, 24 czerwca 2024 r.

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Informacje wstepne

Informacje wstepne

kierunki matematyczne w Politechnice tédzkiej

@ matematyka stosowana
o aktuariat i analiza finansowa

@ mathematical methods in data analysis

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Informacje wstepne

Informacje wstepne

Matematyka stosowana - kluczowe efekty kierunkowe:
1) Zna mozliwosci zastosowan analizy matematycznej zaréwno
w problemach teoretycznych jak i praktycznych;

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Informacje wstepne

Informacje wstepne

Matematyka stosowana - kluczowe efekty kierunkowe:

1) Zna mozliwosci zastosowan analizy matematycznej zaréwno

w problemach teoretycznych jak i praktycznych;

2) Potrafi przeprowadza¢ wnioskowania statystyczne na podstawie
zebranych danych;

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Informacje wstepne

Informacje wstepne

Matematyka stosowana - kluczowe efekty kierunkowe:

1) Zna mozliwosci zastosowan analizy matematycznej zaréwno

w problemach teoretycznych jak i praktycznych;

2) Potrafi przeprowadza¢ wnioskowania statystyczne na podstawie

zebranych danych;
3) Potrafi utworzy¢ opracowanie problemu z zakresu matematyki

lub jej zastosowan.

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Informacje wstepne

Informacje wstepne

Aktuariat i analiza finansowa - kluczowe efekty kierunkowe:

1) Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane elementy
teorii matematycznych, ich ztozone zaleznosci, umozliwiajace
analize teoretycznych i praktycznych probleméw natury aktuarialnej;

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Informacje wstepne

Informacje wstepne

Aktuariat i analiza finansowa - kluczowe efekty kierunkowe:

1) Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane elementy
teorii matematycznych, ich ztozone zaleznosci, umozliwiajace
analize teoretycznych i praktycznych probleméw natury aktuarialnej;
2) Potrafi przeprowadzaé wnioskowania, w tym statystyczne i
wymagajace nietypowego podejscia, dokonujac selekcji wtasciwych
metod i narzedzi oraz krytycznej oceny merytorycznej tresci zrédet
informacji, przy mozliwym wsparciu systeméw informatycznych;

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Informacje wstepne

Informacje wstepne

Aktuariat i analiza finansowa - kluczowe efekty kierunkowe:

1) Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane elementy
teorii matematycznych, ich ztozone zaleznosci, umozliwiajace
analize teoretycznych i praktycznych probleméw natury aktuarialnej;
2) Potrafi przeprowadzaé wnioskowania, w tym statystyczne i
wymagajace nietypowego podejscia, dokonujac selekcji wtasciwych
metod i narzedzi oraz krytycznej oceny merytorycznej tresci zrédet
informacji, przy mozliwym wsparciu systeméw informatycznych;

3) Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw biznesowych przy
wykorzystaniu metod aktuarialnych.

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Informacje wstepne

Informacje wstepne

Mathematical Methods in Data Analysis - kluczowe efekty
kierunkowe:

1) W zaawansowanym stopniu zna i rozumie algorytmy i metody
obliczeniowe, w tym algorytmiczne metody algebry liniowe] oraz
metody statystyczne - istotne w eksploracji danych;

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Informacje wstepne

Informacje wstepne

Mathematical Methods in Data Analysis - kluczowe efekty
kierunkowe:

1) W zaawansowanym stopniu zna i rozumie algorytmy i metody
obliczeniowe, w tym algorytmiczne metody algebry liniowe] oraz
metody statystyczne - istotne w eksploracji danych;

2) Potrafi postugiwac¢ sie podstawowymi metodami i algorytmami
eksploracji danych oraz wykorzystywa¢ odpowiednie systemy
informatyczne (zaréwno statystyczne jak i bazodanowe) w
wydobywaniu wiedzy z danych;

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Informacje wstepne

Informacje wstepne

Mathematical Methods in Data Analysis - kluczowe efekty
kierunkowe:

1) W zaawansowanym stopniu zna i rozumie algorytmy i metody
obliczeniowe, w tym algorytmiczne metody algebry liniowe] oraz
metody statystyczne - istotne w eksploracji danych;

2) Potrafi postugiwac¢ sie podstawowymi metodami i algorytmami
eksploracji danych oraz wykorzystywa¢ odpowiednie systemy
informatyczne (zaréwno statystyczne jak i bazodanowe) w
wydobywaniu wiedzy z danych;

3) Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe oraz
przetwarza¢ dane eksperymentalne i poréwnywaé wyniki z
odpowiednimi modelami matematycznymi;

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Informacje wstepne

Informacje wstepne

Mathematical Methods in Data Analysis - kluczowe efekty
kierunkowe:

1) W zaawansowanym stopniu zna i rozumie algorytmy i metody
obliczeniowe, w tym algorytmiczne metody algebry liniowe] oraz
metody statystyczne - istotne w eksploracji danych;

2) Potrafi postugiwac¢ sie podstawowymi metodami i algorytmami
eksploracji danych oraz wykorzystywa¢ odpowiednie systemy
informatyczne (zaréwno statystyczne jak i bazodanowe) w
wydobywaniu wiedzy z danych;

3) Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe oraz
przetwarza¢ dane eksperymentalne i poréwnywaé wyniki z
odpowiednimi modelami matematycznymi;

4) Zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk podstawowych, w
szczegolnosci podstawowych dziatéw matematyki i metod
statystycznej analizy danych, pozwalajace na opis i modelowanie

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana

@ klasyczne ogdlne wyksztatcenie w zakresie podstaw
matematyki, analizy matematycznej, algebry, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki;

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana

@ klasyczne ogdlne wyksztatcenie w zakresie podstaw
matematyki, analizy matematycznej, algebry, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki;

o ksztafcenie specjalistyczne ukierunkowane na obszary:
-matematyki finansowe] i ubezpieczeniowej

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana

@ klasyczne ogdlne wyksztatcenie w zakresie podstaw
matematyki, analizy matematycznej, algebry, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki;

o ksztafcenie specjalistyczne ukierunkowane na obszary:
-matematyki finansowe] i ubezpieczeniowej
-matematycznych metod analizy danych

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana

@ klasyczne ogdlne wyksztatcenie w zakresie podstaw
matematyki, analizy matematycznej, algebry, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki;

o ksztafcenie specjalistyczne ukierunkowane na obszary:
-matematyki finansowe] i ubezpieczeniowej
-matematycznych metod analizy danych
-zastosowah matematyki w naukach scistych.

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku aktuariat i analiza
finansowa

o "szybki start" z wybranymi elementami analizy matematycznej

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku aktuariat i analiza
finansowa

o "szybki start" z wybranymi elementami analizy matematycznej

@ programowanie w R na 1 semestrze studiéw

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku aktuariat i analiza
finansowa

o "szybki start" z wybranymi elementami analizy matematycznej
@ programowanie w R na 1 semestrze studiéw

@ wstep do logiki matematycznej, wybrane zagadnienia
matematyki dyskretnej, potaczone z rachunkiem
prawdopodobienstwa;

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku aktuariat i analiza
finansowa

o "szybki start" z wybranymi elementami analizy matematycznej
@ programowanie w R na 1 semestrze studiéw

@ wstep do logiki matematycznej, wybrane zagadnienia
matematyki dyskretnej, potaczone z rachunkiem
prawdopodobienstwa;

@ projekty laboratoryjne towarzyszace przedmiotom
finansowo-aktuarialnym, np.

Woprowadzenie do analizy finansowej <> Obliczenia
komputerowe w finansach

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku aktuariat i analiza
finansowa

o "szybki start" z wybranymi elementami analizy matematycznej
@ programowanie w R na 1 semestrze studiéw

@ wstep do logiki matematycznej, wybrane zagadnienia
matematyki dyskretnej, potaczone z rachunkiem
prawdopodobienstwa;

@ projekty laboratoryjne towarzyszace przedmiotom
finansowo-aktuarialnym, np.

Woprowadzenie do analizy finansowej <> Obliczenia
komputerowe w finansach

@ duza rozpietos¢ tematyczna przedmiotéw obieralnych

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku aktuariat i analiza
finansowa - c.d.

@ rozbudowany blok probabilistyczno-statystyczny:
-3 moduty rachunku prawdopodobiefistwa

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku aktuariat i analiza

finansowa - c.d.

@ rozbudowany blok probabilistyczno-statystyczny:
-3 moduty rachunku prawdopodobiefistwa
-statystyka, statystyczna analiza danych, szeregi czasowe,

metody Monte Carlo

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku aktuariat i analiza

finansowa - c.d.

@ rozbudowany blok probabilistyczno-statystyczny:
-3 moduty rachunku prawdopodobiefistwa
-statystyka, statystyczna analiza danych, szeregi czasowe,

metody Monte Carlo
-dostosowanie blokéw informatycznych do potrzeb analizy

finansowo-aktuarialnej

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku aktuariat i analiza
finansowa - c.d.

@ rozbudowany blok probabilistyczno-statystyczny:
-3 moduty rachunku prawdopodobiefistwa

-statystyka, statystyczna analiza danych, szeregi czasowe,
metody Monte Carlo

-dostosowanie blokéw informatycznych do potrzeb analizy
finansowo-aktuarialnej

o cykl przedmiotéw specjalistycznych z zakresu finanséw
i aktuariatu

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku aktuariat i analiza
finansowa - c.d.

@ rozbudowany blok probabilistyczno-statystyczny:
-3 moduty rachunku prawdopodobiefistwa
-statystyka, statystyczna analiza danych, szeregi czasowe,
metody Monte Carlo
-dostosowanie blokéw informatycznych do potrzeb analizy
finansowo-aktuarialnej

o cykl przedmiotéw specjalistycznych z zakresu finanséw
i aktuariatu

@ dostosowanie zakresu przedmiotéw specjalistycznych do

rozporzadzenia ministerialnego dotyczacego egzaminu dla
aktuariuszy.

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku Mathematical Methods
in Data Analysis

@ bezposrednie powiazanie teorii z praktyka obliczeniows, typowa

dla analityka danych, np.:
- wprowadzenie zaje¢ laboratoryjnych z algebry liniowej, analizy
matematycznej, statystyki, réwnan rézniczkowych

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku Mathematical Methods
in Data Analysis

@ bezposrednie powiazanie teorii z praktyka obliczeniows, typowa
dla analityka danych, np.:
- wprowadzenie zaje¢ laboratoryjnych z algebry liniowej, analizy
matematycznej, statystyki, réwnan rézniczkowych

@ interpretacja poje¢ matematycznych w zastosowaniach
praktycznych, ksztattowanie umiejetnosci w tancuchu:
problem«— model (struktury matematyczne) < analiza
potencjalnych rozwiazan (narzedzia informatyki) <
optymalizacja

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku Mathematical Methods
in Data Analysis

@ bezposrednie powiazanie teorii z praktyka obliczeniows, typowa
dla analityka danych, np.:
- wprowadzenie zaje¢ laboratoryjnych z algebry liniowej, analizy
matematycznej, statystyki, réwnan rézniczkowych

@ interpretacja poje¢ matematycznych w zastosowaniach
praktycznych, ksztattowanie umiejetnosci w tancuchu:
problem«— model (struktury matematyczne) < analiza
potencjalnych rozwiazan (narzedzia informatyki) <
optymalizacja

@ myslenie projektowe - rozbudowany cykl przedmiotéw
z zakresu PBL (realizacja projektu interdyscyplinarnego)

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku MMDA - c.d.

@ wprowadzenie zaawansowanych przedmiotéw na pograniczu
matematyki i informatyki: wielowymiarowa analiza danych,
teoria graféw i sieci spoteczne, uczenie maszynowe, Big Data,
Business, Data Storytelling Intelligence

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Specyfikacja ksztatcenia na kierunkach matematycznych

Specyfikacja ksztatcenia na kierunku MMDA - c.d.

@ wprowadzenie zaawansowanych przedmiotéw na pograniczu
matematyki i informatyki: wielowymiarowa analiza danych,
teoria graféw i sieci spoteczne, uczenie maszynowe, Big Data,
Business, Data Storytelling Intelligence

@ internacjonalizacja procesu ksztatcenia

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Poréwnanie

Analiza podejscia do ksztatcenia matematycznego

matematyka stosowana

@ mocna dyscyplinowa podbudowa teoretyczna

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Poréwnanie

Analiza podejscia do ksztatcenia matematycznego

matematyka stosowana

@ mocna dyscyplinowa podbudowa teoretyczna

@ ksztafcenie specjalnosciowe

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Poréwnanie

Analiza podejscia do ksztatcenia matematycznego

matematyka stosowana

@ mocna dyscyplinowa podbudowa teoretyczna

@ ksztafcenie specjalnosciowe

v

aktuariat i analiza finansowa

@ matematyka na potrzeby aktuarialno-finansowe

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Poréwnanie

Analiza podejscia do ksztatcenia matematycznego

matematyka stosowana

@ mocna dyscyplinowa podbudowa teoretyczna

@ ksztafcenie specjalnosciowe

v

aktuariat i analiza finansowa

@ matematyka na potrzeby aktuarialno-finansowe

@ bloki informatyczne na potrzeby zastosowan matematyki
w problemach aktuarialno-finansowych

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Poréwnanie

Analiza podejscia do ksztatcenia matematycznego

matematyka stosowana

@ mocna dyscyplinowa podbudowa teoretyczna

@ ksztafcenie specjalnosciowe

v

aktuariat i analiza finansowa

@ matematyka na potrzeby aktuarialno-finansowe

@ bloki informatyczne na potrzeby zastosowan matematyki
w problemach aktuarialno-finansowych

@ projekty specjalistyczne przez caty okres studiow

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Poréwnanie

Analiza podejscia do ksztatcenia matematycznego - c.d.

mathematical methods in data analysis

@ mocne podstawy matematyczne od poczatku ukierunkowane
na analityke danych

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Poréwnanie

Analiza podejscia do ksztatcenia matematycznego - c.d.

mathematical methods in data analysis

@ mocne podstawy matematyczne od poczatku ukierunkowane
na analityke danych

@ bloki informatyczne wspierajace i ksztattujace matematyczne
metody informatyki

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Poréwnanie

Analiza podejscia do ksztatcenia matematycznego - c.d.

mathematical methods in data analysis

@ mocne podstawy matematyczne od poczatku ukierunkowane
na analityke danych

@ bloki informatyczne wspierajace i ksztattujace matematyczne
metody informatyki

@ mainstream ksztafcenia - statystyczna analiza danych

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Kwestie organizacyjne

Analiza kosztéw-zyskéw ksztatcenia na kierunkach
matematycznych

@ wysoko wykwalifikowana kadra

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Kwestie organizacyjne

Analiza kosztéw-zyskéw ksztatcenia na kierunkach
matematycznych

@ wysoko wykwalifikowana kadra

@ brak mozliwosci taczenia wyktadéw z przedmiotéw
podstawowych

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Kwestie organizacyjne

Analiza kosztéw-zyskéw ksztatcenia na kierunkach
matematycznych

@ wysoko wykwalifikowana kadra

@ brak mozliwosci taczenia wyktadéw z przedmiotéw
podstawowych

@ wspétpraca z innymi jednostkami PL

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie



Kwestie organizacyjne

Analiza kosztéw-zyskéw ksztatcenia na kierunkach
matematycznych

@ wysoko wykwalifikowana kadra

@ brak mozliwosci taczenia wyktadéw z przedmiotéw
podstawowych

@ wspétpraca z innymi jednostkami PL

@ szerokie spektrum ksztafcenia - bogata oferta studiéw
matematycznych wsréd kandydatéw na studia

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie
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Analiza kosztéw-zyskéw ksztatcenia na kierunkach

matematycznych

@ wysoko wykwalifikowana kadra

@ brak mozliwosci taczenia wyktadéw z przedmiotéw
podstawowych

@ wspétpraca z innymi jednostkami PL

@ szerokie spektrum ksztafcenia - bogata oferta studiéw
matematycznych wsréd kandydatéw na studia

@ wzrost mozliwosci tworzenia indywidualnych programoéw
studidw.

dr Artur Wachowicz, prof. Pt Dostosowanie ksztatcenia matematycznego do specyfiki kie
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