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Wykorzystanie kalkulatoréw w edukacji
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Kalkulator na egzaminie

W tym roku, podczas egzaminu maturalnego w nowej formule z fizyki i z chemii,
po raz pierwszy zostaly dopuszczone do uzytku kalkulatory naukowe. Uczniowie pod-
czas pisania egzaminu moga postugiwaé sie wiec do$¢ zaawansowanym narzedziem.
Na ocene efektéw tej decyzji bedzie trzeba zaczekaé kilka lat, ale juz dzi§ mozemy
postuzy¢ sie do$wiadczeniami innych krajéw. Wprowadzenie kalkulatorow bedzie uza-
sadnialo zmiany, a co najmniej duzej korekty wymagan egzaminacyjnych i sposobu
ich sprawdzania. Wynika to nie tylko z rachunku czasu, jaki uczen bedzie poswie-
cal na prowadzenie obliczen, ale takze innych mozliwoéci jakie posiada to urzadzenie
np. dzieki mozliwoéci rozwiazywania réwnan wielomianowych czy uktadéw réwnan
nie tylko skraca sie czas rozwiazania, ale takze pojawia sie konieczno$¢ modyfikacji
zapisu rozwiazania opracowywanego zadania oraz wymagan co do prezentacji i do-
ktadnosci wyniku. Dlatego nalezy przewidywac, ze w dalszej kolejnoéci uznamy sen-
sownos$¢ zmiany zadan i ich oceny oraz formulowania klucza. Uwazam to za wyzwanie
stojace przed dydaktykami fizyki i pomiarowcami, do ktérego powinnismy sie dobrze
przygotowac.

Kalkulatory naukowe na lekcji

Powszechna opinia méwi, ze kalkulatory stuza do obliczania. Jest to opinia oparta
o dawne proste kalkulatory i zupelnie nie oddajaca mozliwosci jakie stwarzaja no-
woczesne urzadzenia. Wspotczesne naukowe kalkulatory kryja w sobie duzo réznych
funkcjonalnosci nie tylko matematycznych. Z doswiadczenia wynika, ze funkcjonalnoéé
calego urzadzenia nie jest prosta suma skladowych jego mozliwosci. W tym przy-
padku z potaczenia réznych moduléw otrzymujemy dodatkowe zastosowania. Dlatego
powszechna w wielu szkotach opinia, ze wystarczy na jaki§ czas przed egzaminem
yzapoznac sie” z kalkulatorem naukowym jest opinig bledna. Z moich do$wiadczen
wynika, ze dla poprawnego, sprawnego, kompetentnego, wykorzystujacego zalety kal-
kulatora dla ucznia powinna by¢ to codzienna i naturalna pomoc. Z drugiej strony
uczen potrzebuje wsparcia w nauczycielu znajacym mozliwoéci i zastosowania kalku-
latoréw. W tym celu warto wspoméc nauczycieli prowadzac kursy uzywania kalkula-
toréw naukowych i pokazujac im dobre praktyki w tym zakresie.

Skutkiem takiego podejscia jest mozliwosé zmiany obrazu fizyki szkolnej. Obecnie
jest to przedmiot teoretyczny uatrakcyjniony nielicznymi doswiadczeniami. W nie-
dalekiej przyszlo$ci mozliwe bedzie przeprowadzenie projektu o charakterze badaw-
czym prowadzacym do zbudowania prostego modelu opisujacego badane zjawisko.
Wskazane beda zmiany podejécia do przedmiotu opisanego w programach nauczania,
wieksza elastycznosci organizacji szkoty, innych wymagan edukacyjnych. Brzmi to jak
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opowiadanie science fiction, ale taka zmiane obserwowalem w kilku zaprzyjaznionych
szkolach — niestety jeszcze nie w Polsce. Gdyby udalo si¢ dazyé¢ w tym kierunku,
zmienialby sie takze odbidr fizyki szkolnej jako odbicia dziedziny naukowej.

Horyzont czasowy mozliwych zmian

Nie podejmuje sie przepowiadania przyszlosci, tym bardziej przyszlosci Polskiej
edukacji. Zmiany na $wiecie, w nauce, technice, sposobie i stylu poznania niesamowicie
przyspieszyly. Szkola, nauczanie w szkole — styl, zakres wiedzy, sposéb i zakres wyma-
gan ewoluuja duzo wolniej niz technologia i potrzeby otoczenia. Jest to zarowno sita
jak i stabosé szkolnictwa. Ewolucja i stabilno$é w edukacji sa wazne, ale pozostawanie
w miejscu odrywa nauczanie od potrzeb jakie niesie ze sobg zycie. Aby ewolucja mo-
gta postepowaé jej poczatkiem powinni byé nauczyciele. Dlatego pierwszym etapem
jest wyposazenie pedagogdéw w wiedze, techniki stosowania i znajomos¢ dobrych prak-
tyk. Ta regula rozpoczecia tego procesu dotyczy kazdej zmiany nie tylko w edukacji.
Drugi etap to refleksja dydaktyczna i wprowadzanie niezbednych zmian w naucza-
niu, ale takze uelastycznienia organizacji szkoly. Ostatni etap to analiza egzaminéw
i zmiana wymagan, sposobu formulowania zagadnien egzaminacyjnych i oceniania ich.
Poprzednia zmiane matur mieliSmy osiem lat temu. Jak wida¢ jest to proces opisany
na lata.



