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Femtosekundowe lasery Cr:ZnS/Se —
nastepca Ti:sapphire?

M. Kowalczyk?!?34

L Grupa Elektroniki Laserowej i Swiatlowodowe,
Wydzial Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemdw,
Politechnika Wroclawska,

Wyb. Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
2 Fakultit fir Physik,
Ludwig-Mazximilians- Universitdt Minchen,

Am Coulombwall 1, 85748 Garching, Niemcy
3 Maz-Planck-Institut fiir Quantenoptik,
Hans-Kopfermann-Str. 1, 85748 Garching, Niemcy

4 Center for Molecular Fingerprinting,
Czuczor utca 2-10, 1093 Budapest, Wegry

e-mail: maciej.kowalczyk@pwr.edu.pl

Pojawienie sie laserow, generujacych kilku-femtosekundowe impulsy o dlugosci od-
powiadajacej pojedynczym oscylacjom fali elektromagnetycznej oraz mozliwosé ksztal-
towania ich przebiegu dalo poczatek nowemu obszarowi badan nad fizyka ultraszyb-
kich oddzialywan miedzy $wiatlem a materia [1] oraz ich kontrola [2]. Kluczowsa tech-
nologia, ktéra umozliwila ten postep byly lasery Ti:sapphire (tytanowo-szafirowe),
ktore moga generowaé stabilne fazowo impulsy o dtugosci pojedynczych femtosekund
i juz od ponad 3 dekad [2] sa niezastapionym Zrédlem $wiatla dla eksperymentéw
w dziedzinie fizyki proceséw ultraszybkich. Niemniej jednak, lasery Ti:sapphire sa
spektralnie ograniczone do fal o dtugosci ok. 0.8 pm, co uniemozliwia ich wykorzysta-
nie do badan w zakresie spektralnym sredniej podczerwieni (MIR; 2-20 pm) i znacznie
ogranicza zakres mozliwych zastosowan [4]. Laserami, ktéra moga wypelnié te luke
sa zrodla, wykorzystujace jako osrodki aktywne domieszkowane chromem krysztalty
siarczku cynku (Cr:ZnS) i selenku cynku (Cr:ZnSe). Ze wzgledu na swoja ultrasze-
rokopasmowa emisje w zakresie spektralnym 2-3 pum sa one czesto okreslane jako
,Ti:sapphire $redniej podczerwieni” [5].

W moim referacie przedstawie chromowy laser ciala statego, ktory emituje 30 fs
impulsy z czestoscia repetycji 256 MHz. Sa one poszerzane spektralnie w pojedynczej
plytce wykonanej z rutylu do pasma przekraczajacego optyczna oktawe. Poszerzone
impulsy sa kompresowane za pomoca specjalnych luster dielektrycznych do dlugosci
6.9 fs, co odpowiada pojedynczemu cyklowi fali elektromagnetycznej. Energia jedno-
cyklowych impulséw wynosi ok. 20 nJ. Faza obwiednia-no$na (CEP) jest stabilizowana
z fluktuacjami na poziomie 6 mrad, co czyni z tego lasera najbardziej stabilne fazowo
7rédlo impulséw kilkucyklowych na $wiecie [6]. Zaprezentuje takze, jak za pomoca
technik optyki nieliniowej mozna przenies¢ te ultrakrétkie i ultrastabilne impulsy
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do zakresu spektralnego s$redniej podczerwieni (0.9-12 pm; 3.7 optyczne oktawy) [7],
co moze byé¢ wykorzystane do badan w dziedznie spektroskopii [8].

W podsumowaniu wystapienia przedstawie technologie laserowe wykorzystujace
chromowe lasery ultraszybkie, ktore zostana uruchomione na Politechnice Wroctaw-
skiej w ramach programu Polskie Powroty, NAWA (BPN/PP0/2022/1/00028).
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