SR3C-6

Spontaniczne tamanie symetrii: tekstury
w przyrodzie, sztukach plastycznych i muzyce

P. Zieliniski

Instytut Fizyki Jgdrowej im. H. Niewodniczaniskiego
Polskiej Akademii Nauk,
ul. Radzikowskiego 152, 31-342 Krakow,

e-mail: piotr.zielinski@ifj. edu.pl

Zasada Curie: ,elementy symetrii przyczyn musza sie odnajdowaé w skutkach” [1],
jest uwazana za podstawe powstawania domen ferroicznych lub, bardziej szczegblowo,
tekstur ferroelastyczych [2], cieklokrystalicznych [3] i innych. Teoria grup daje tu
cenne wskazowki co do geometrii domen i ich granic, gdy zjawisko moze by¢ trakto-
wane jako skutek spontanicznego tamania symetrii. Zostanie zademonstrowany model,
ilustrujacy to spontaniczne lamanie symetrii (Rysunek 1), pozwalajacy na refleksje
nad obszarem stosowalnosci zasady Curie [4].

Rysunek 1: Model spontanicznego tamania symetrii zwierciadlanej wzgledem pionowej ptasz-
czyzny polowigcej tablice [5]

Niekiedy pojecie grupy musi byé¢ rozszerzone do pélgrupy lub grupoidu [6].
Intrygujace jest takze samopodobienstwo, tj. niezmienniczo$é wzgledem zmiany skali,
obserwowana m.in. w teksturach ciekloktystalicznych. Kiedy do elementéw symetrii
dotaczymy zamiane sktadowych harmonicznych sygnalu na podharmoniczne (w mu-
zyce nwersja”), skalowanie czasu lub odwrécenie strzalki czasu, zamiane gloséw itp.,
uzyskamy narzedzia opisu tekstur muzycznych [7].
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Zostana zaprezentowane przyklady dzwigkowe, ilustrujace te zjawiska w znanych
dzietach muzycznych, a takze zjawiska mozliwe do uzyskania za pomoca elektroniczne;j
syntezy dzwiekowej, m.in. przejscie od struktury rytmicznej do wrazenia wysokosci
dZzwieku przy skracaniu okresu sygnalu oraz efekty zmiany skali czasu w sygnalach
samopodobnych (Rysunek 2).
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Rysunek 2: Spektrogram sygnalu sprawiajacego wrazenie nieskoniczonego opadania dzwieku
(ton Sheparda), przydatny do dyskusji sygnaléw samopodobnych

Referat ma charakter interdyscyplinarnej prezentacji mozliwosci narzedzi fizyki
w analizie obrazéw, dzwigkow i dziel muzycznych.
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