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Chiralne nanomateriaty w bioanalizie i medycynie
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Wizjonerskie artykuly z poczatku XXI wieku wiaza przysztosé technologii informa-
tycznych czy bioanalitycznych z wykorzystaniem nanomaterialéw, ktére moga silnie
oddzialywaé ze $wiatlem. Przykladem moga by¢ testy przeplywu bocznego (ang. la-
teral flow), czyli takie, jak popularne testy ciazowe. W tego typu testach zabarwienie
linii testowej i kontrolnej zwiazane jest z unieruchomieniem nanoczastek zlota, wyka-
zujacych silna absorpcje fal elektromagnetycznych z zakresu widzialnego. Aby jednak
w pelni wykorzysta¢ potencjal oferowany przez nanomaterialy, niezbedna jest umie-
jetnosé kontrolowania ich struktury, a co za tym idzie, ich wtasciwosci. Szczegdlnie
interesujacym przykltadem nanomaterialéw sa struktury chiralne, czyli wystepujace
w dwdéch, niemal identycznych postaciach, majacych sie do siebie jak odbicie lustrzane.
Ze wzgledu na rozpowszechnienie zjawiska chiralnosci w naturze ma ona szczegdlne
znaczenie dla przemyshu farmaceutycznego i medycyny, poniewaz ukltady biologiczne
sa wysoce wyspecjalizowane w rozpoznawaniu, selekcji i kontroli chiralnosci. Poza
czysto strukturalnymi aspektami warto podkresli¢, ze materialty takie wykazuja pre-
ferencyjna absorpcje jednej ze skretnosci Swiatlta spolaryzowanego kolowo. W ramach
naszych badan zaproponowaliS$my rozwiazanie szeregu probleméw, zwiazanych z uzy-
skiwaniem chiralnych nanomateriatow.

Pierwszym podejsciem jest polaczenie niechiralnych elementéw silnie oddziatuja-
cych ze $wiatlem (nanoczastki), z materialami organicznymi, zapewniajacymi chi-
ralng strukture (ciekle krysztaly) [1-3]. Innowacyjno$é tych badan zwiazana jest ze
zrozumieniem, jak projektowac i uzyskiwac tego typu kompozyty, aby struktury upo-
rzadkowane tworzyly sie spontanicznie, podczas ogrzewania/chlodzenia materiatu.
Szczegbtowe badania SEM, TEM, AFM, UVVis i CD potwierdzilty, ze uzyskaliémy
materialy biomimiczne, ktére — podobnie jak pancerze niektérych chrzaszczy — wyka-
zuja tamanie symetrii optycznej.

Drugim podejsciem jest uzyskiwanie chiralnych morfologicznie nanoczastek, czyli
takich, ktére wyrdzniaja sie helikalnym narastaniem plaszczyzn krystalograficznych [4].
Ksztalt ten jest wynikiem kontrolowanego wzrostu nanokrysztaléw w obecnosci do-
datku L- badz D-cysteiny podczas syntezy. W naszym laboratorium opanowaliSmy
nietrywialne metody uzyskiwania tego typu nanoczastek oraz opracowaliémy wydajny
sposéb modyfikacji ich powierzchni za pomoca zwigzkéw organicznych. W kontekscie
bioanalitycznym zastosowaliSmy trawienie tych nanoczastek jako wskaznik w meto-
dzie ELISA badania antygenéw. RozpoczeliSmy badania takze w $wietle ostatnich
doniesien o enancjoselektywnych oddzialywaniach tego typu nanoczastek z komor-
kami eukariotycznymi.
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Podsumowujac, w ramach naszych badan wykonujemy zaawansowane syntezy na-
noczastek ztota i materialow poélprzwodnikowych oraz syntezy zwigzkéw organicz-
nych. To unikatowe polaczenie syntezy organicznej i nieorganicznej oraz szerokie moz-
liwosdci badan nanostrukturalnych, pozwolilty nam na synteze nanomaterialéw o pre-
cyzyjnie kontrolowanej strukturze. Poza zastosowaniami fotonicznymi chiralane nano-
materialy maja takze Swietlang przyszto$¢ w medycynie, co jest podstawa do dalszych
badan w tym zakresie.
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