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Generatory i chlodziarki termoelektryczne to konstrukcyjnie proste urzadzenia,
ktére moga bezposrednio przeksztalcaé cieplo w energie elektryczna (generatory -
TEG) i vice versa (chlodziarki - TEC), wykorzystujac zdolnosé elektronéw do jedno-
czesnego przenoszenia ciepla i tadunku elektrycznego. Dziatanie konwerteréw termo-
elektrycznych bazuje na dwdch efektach termoelektrycznych, odkrytych przez
Seebecka i Peltiera w pierwszej polowie XIX wieku. Konwertery takie dzialaja cicho
i bezawaryjnie przez wiele lat, poniewaz ich jedynymi ruchomymi elementami sg elek-
trony. Tym samym urzadzenia termoelektryczne o odpowiednio wysokiej sprawnosci
moglyby staé si¢ alternatywa dla innych niekonwencjonalnych metod gospodarowa-
nia i pozyskiwania energii na duza skale. Dobre materialy termoelektryczne, takie
jak selenek bizmutu (BizSez) lub tellurek otowiu (PbTe), charakteryzuja si¢ wyso-
kim przewodnictwem elektrycznym i niskim przewodnictwem cieplnym, co wynika
wprost z zalezno$ci opisujacej bezwymiarowy parametr efektywnosci termoelektrycz-
nej ZT = (05%/k), gdzie T to temperatura, o to przewodno$é elektryczna, S i k ozna-
czaja odpowiednio wspolczynnik Seebecka i przewodnosé cieplna. W czasie wyktadu,
procz klasycznych metod, przedstawione beda niekonwencjonalne strategie poprawy
wspOlczynnika ZT materialéw termoelektrycznych (nanostrukturyzacja) oraz idee fi-
zyczne lezace u podstaw tych strategii. Pokazane réwniez bedzie, jak uwzglednienie
zjawisk kwantowych i ostatnich osiggnie¢ w dziedzinie fizyki struktur niskowymia-
rowych, przyczynito si¢ do efektywniejszego wykorzystania znanych od ok. 200 lat
efektow Seebecka i Peltiera w materiatach i urzadzeniach termoelektrycznych naj-
nowszej generacji, wykraczajacych daleko poza wizje klasycznego juz ,,podgrzewacza
do kubka z kawg”.



