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Pélprzewodnikowe nanokrysztaty koloidalne —
od zastosowan w diagnostyce medyczne;
do kryptografii kwantowe;
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Gwaltowny rozwoj technologii, jaki odbyl sie w drugiej polowie XX wieku, zwia-
zany byl z rozkwitem technik uzyskiwania struktur pétprzewodnikowych. Dziatanie
urzadzen elektronicznych oparte jest o mozliwos¢é kontroli wtasciwosci tych struktur:
np. sterowanie przeptywem pradu lezy u podstaw dziatania mikroprocesoréw. Struk-
tury te wytwarzane sa w drogich i skomplikowanych urzadzeniach i stanowia elementy
stosunkowo duzych, litych urzadzen.

Nanokrysztaly koloidalne, o ktérych opowiem w czasie wyktadu, to struktury péi-
przewodnikowe sktadajace si¢ z kilkudziesigciu, kilkuset atoméw, uzyskiwane w reakcji
chemicznej w roztworze. W przypadku wielu materialéw taka reakcje mozna wyko-
na¢ w domowej kuchni lub sali lekcyjnej. Nanokrysztaty wydajnie absorbuja $wiatto
i moga takze je emitowac¢. Materialy te ozywiaja wyobraznie badaczy, gdyz wtasci-
wosciami absorpcji i emisji mozna stosunkowo latwo sterowaé¢ parametrami syntezy.
Wytwarzanie nanokrysztalow jest tanie, wiec sa idealnym materialem w wielkoska-
lowych zastosowaniach, takich jak ogniwa stoneczne oraz elektronika elastyczna. Po-
nadto, mozliwe jest uzyskanie materialéw nietoksycznych i ich funkcjonalizacja, czyli
takie udekorowanie, ktére ukierunkuje ruch nanokrysztaléw wewnatrz zywych organi-
zméw. Badane sa wigc mozliwosci zastosowania nanokrysztatow w nowych $ciezkach
diagnostycznych i terapeutycznych. Maly rozmiar nankorysztaléw sprawia, ze ich wia-
$ciwosciami rzadza prawa mechaniki kwantowej. W szczegdlnosci, owa ,kwantowos¢”
przejawia sie mozliwoscig uzyskiwania fotonéw ,na zadanie”, ktére sg niezbedne w re-
alizacji nowoczesnych protokoléw kryptograficznych.

W czasie wyktadu opowiem o tym, jak wytwarza sie takie nanokrysztaly, co deter-
minuje ich wlasciwosci optyczne oraz jakie sa, moim zdaniem, najbardziej podnieca-
jace zastosowania. Opowiem takze krotko, jakie badania w tych aspektach prowadzimy
w Instytucie Fizyki PAN.



