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Zrozumienie właściwości fizycznych niekonwencjonalnych nadprzewodników, jak
również innych skorelowanych materiałów w dalszym ciągu stanowi ogromne wyzwa-
nie. Głównym powodem są znaczące zmiany w strukturze elektronowej, jak również
w oddziaływaniach coulombowskich pomiędzy elektronami, prowadzące do powstawa-
nia różnych faz wraz ze zmianą poziomu domieszek i temperatury. W trakcie wykładu
przedstawiony zostanie przegląd fenomenologii oraz własności mikroskopowych nad-
przewodników miedziowo-tlenowych (ang. cupraty), ze szczególnym uwzględnieniem
uniwersalnych cech przewodności elektrycznej [1, 2] oraz optycznej [3], które ujaw-
niają istnienie dwóch podsystemów elektronowych. Na całkowity układ elektronowy
składają się ładunki 1+ p, gdzie p jest poziomem domieszki. Przy niskich koncentra-
cjach nośników dokładnie jedna dziura na komórkę elementarną jest zlokalizowana,
natomiast przy zwiększaniu domieszkowania i temperatury dziura ta jest stopniowo
delokalizowana i staje się wędrowna. Co ciekawe, dziury wędrowne wykazują ten sam
charakter cieczy Fermiego w całym diagramie fazowym nadprzewodników miedziowo-
tlenowych. Ta uniwersalność umożliwia policzenie gęstości nośników i daje pełne
zrozumienie kluczowych cech zarówno stanu normalnego, jak i nadprzewodzącego.
Jako podsumowanie przedstawiony zostanie możliwy mechanizm nadprzewodnictwa,
zgodny z kluczowymi faktami doświadczalnymi. Podstawą tego mechanizmu jest od-
działywanie nośników Fermiego ze zlokalizowanymi dziurami. Zmiana mikroskopo-
wej natury wiązań chemicznych w płaszczyznach miedziowo-tlenowych, z jonowych
na kowalencyjne, zostanie użyta w celu wyjaśnienia diagramu fazowego tych fascynu-
jących związków.

Bibliografia
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