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Topologiczne wlasnosci niektérych stanéw nadprzewodzacych wzbudzaja ogromne
zainteresowanie z uwagi na ich przewidywane zastosowanie w komputerach kwanto-
wych. Obiecujacg platforma dla nadprzewodnictwa topologicznego i mozliwej obec-
nosci kwaziczastek Majorany sa nadprzewodniki chiralne — tréjwymiarowe materialy
topologiczne, w ktérych pary Coopera o niezerowym momencie pedu kraza wokdl
wyrdznionej osi, w ten sposéb spontanicznie tamiac symetrie wzgledem odwrdcenia
czasu. Jednak potencjalnych materialéw o tak wyjatkowych wtasnosciach, zaréwno
z punktu widzenia nauk podstawowych, jak i stosowanych jest niewiele, a sama reali-
zacja chiralnego nadprzewodnictwa jest przedmiotem intensywnej debaty.

Jedng z podstawowych wielkosci charakteryzujacych stan nadprzewodzacy jest
temperaturowa zalezno$é¢ dolnego pola krytycznego H.1(T), z ktérej mozna wniosko-
waé o gestosci par Coopera, a tym samym o symetrii przerwy energetycznej (parametr
porzadku). W wyznaczaniu charakterystyk H¢;(7T) potencjalnych nadprzewodnikéw
chiralnych PrOs4Sbys (temperatura krytyczna T, = 1.8 K, zwiazek ciezkofermionowy)
i 4Hb-TaS, (T, = 2.7 K, oddzialywania van der Waalsa) wykorzystano unikatowe sta-
nowisko pomiarowe do badan lokalnego namagnesowania w temperaturach tak niskich
jak 0.007 K z wykorzystaniem mikroczujnikéw Halla o wysokiej rozdzielczosci prze-
strzennej. Dla obu nadprzewodnikéw doniesienia literaturowe sugeruja istnienie sta-
bego, wewnetrznego pola magnetycznego ponizej T, a tym samym naruszenie symetrii
wzgledem odwrdcenia czasu, towarzyszace przejéciu do stanu nadprzewodzacego.

Zaréwno PrOsySbis [1], jak 1 4Hb-TaS, wykazuja anomalne wzmocnienie H;(T')
gleboko w stanie nadprzewodzacym (odpowiednio ponizej 0.37, i 0.57¢), co $wiad-
czy o dwupasmowym charakterze nadprzewodnictwa w obu zwiazkach. Co jednak
najwazniejsze, wzrost Hci(T) obserwowany jest nie tylko do najnizszych tempera-
tur, ale ponizej ok. 0.2 K wystepuje jego wyraznie przyspieszenie. Takie zachowanie
H. (T) wskazuje na strukture nodalng parametru porzadku oraz sugeruje obecnosé
parowania trypletowego. Warto dodaé, ze w wyzszych temperaturach, zmierzone cha-
rakterystyki H.1(7T') sa w doskonalej zgodnosci z zaleznoscia przewidywana przez
konwencjonalng teorie Bardeena-Coopera-Schrieffera. Innymi stowy, na przykladzie
PrOs4Sb1s i 4Hb-TaSs 0 mocno odmiennych wilasno$ciach stanu normalnego i bardzo
roznych strukturach krystalograficznych pokazano, ze poszukiwania chiralnego stanu
nadprzewodzacego nalezy prowadzi¢ w granicy T = 0.
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