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Nadprzewodnictwo w niecentrosymetrycznych
zwiazkach boru MRhoBs i MIrsBy (M = Nb, Ta)
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Badania nadprzewodnikéw, w ktérych strukturze brak jest srodka symetrii (non-
centrosymmetric superconductors, NCS), to z pewnoscia jeden z bardziej interesuja-
cych aspektéow fizyki ciala stalego. Pierwszym gruntownie opisanym, ale nie pierw-
szym odkrytym NCS, byl CePt3Si [E. Bauer, Phys. Rev. Lett. 2004]. CePt3Si jest
nadprzewodnikiem ciezkofermionowym, w ktérym obserwuje sie uporzadkowanie an-
tyferromagnetyczne w temperaturze Ty = 2.2 K, a nastepnie przejscie do stanu nad-
przewodnictwa w T, = 0.7 K. Do dzi$ zgloszono ponad 100 materialéw NCS, ktore
mozna podzieli¢ na stabo i silnie skorelowane.

W wyktadzie przedstawie niedawno opisana klase nadprzewodnikéw niecentrosy-
metrycznych o stechiometrii MRhaBy i MIrgBs (M = Nb, Ta). Zwiazki, opisane odpo-
wiednio przez E. Carnicom, et al. [E. Carnicom, Science Adv. 2018]
i K. Gornicka, et al. [K. Gérnicka, Adv. Funct. Mat. 2020], krystalizuja w nowych
typach struktury krystalicznej. MRhyBy wystepuje w chiralnej grupie przestrzennej
P34, natomiast izoelektronowy MlIr,Bs krystalizuje w jednoskosnej grupie przestrzen-
nej C'c. WspOlna cechg podrodzin MRhsBs i MIryBs sa: brak srodka symetrii i wyste-
powanie dimeréw atomow boru, zorientowanych w innych sekwencjach oznaczonych
na rysunku przez X, Y i Z.
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Wszystkie cztery zwiazki sa nadprzewodnikami z najwyzsza obserwowana tempe-
ratura krytyczna (7¢.) dla NbRhyBsy (7. =7.6 K) i NbIrsBy (7. = 7.2 K). Nieco nizsza
T. obserwuje si¢ dla zwigzkéw na bazie tantalu: TaRhyBs (7. = 5.8 K) i TalroBo
(T, =5.1 K). Na podstawie obliczonej wartosci wspélczynnika sprzezenia elektron-
fonon, nadprzewodniki te mozna zaklasyfikowaé jako umiarkowanie silnie sprzezone.
Pomiary gérnego pola krytycznego, réwniez w zakresie niskich temperatur (7 > 0.3 K)
i wysokich pdl magnetycznych (B < 20 T), wskazuja ze poHco dla wszystkich czterech
zwiazkow przekracza pole graniczne Pauliego (uoHp).

W wykladzie oméwiona zostanie metoda syntezy, badania krystalograficzne
i przede wszystkim wlasciwosci fizyczne MRhoBg i MIrgBs (M = Nb, Ta). Przedstawie
pomiary oporu elektrycznego, podatnosci magnetycznej, ciepta wlasciwego i spektro-
skopii mionéw (uSR). Zaproponuje scenariusze, ktére moga tlumaczyé obserwowane
wysokie gérne pole krytyczne (puoHco > poHp).



