SR7C-2

Badania oddzialtywania fali uderzeniowe;
z warstwg przyscienna na profilu lotniczym
w tunelu transonicznym
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Aktualne wyzwania sektora lotniczego w zakresie badan i rozwoju dotycza reduk-
cji zuzycia paliwa, redukcji zanieczyszczen spalin oraz halasu. Zmniejszenie zuzycia
paliwa przez sektor lotniczy moze prowadzi¢ do poprawy efektywnosci wykorzystania
zasob6w 1 zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych [1]. Zalozone cele dotyczace re-
dukcji emisji zanieczyszczen i halasu mozna uzyskaé poprzez poprawe efektywnosci
aerodynamicznej skrzydta samolotu, a ich osiagniecie bylo jednym z zadan projektu
H2020-SMS (Smart Morphing and Sensing). W ramach projekt SMS koncentrowano
sie na wykorzystaniu metod elektroaktywnego morfingu, w celu jednoczesnego zmniej-
szenia oporu i hatasu oraz zwigkszenia sily nosnej, poprzez aktywna zmiane geometrii
profilu w r6znych fazach lotu: startu, lotu (cruise) i ladowania. Badania prowadzono
dla profilu skrzydia samolotu Airbus A320. Przedstawione wyniki dotycza mozliwo-
Sci wykorzystania elektroaktywnego sterowania krawedzia splywu w trakcie lotu [2],
co umozliwia oddzialywanie na struktury wirowe, rozwijajace sie wokét powierzchni
nosnej i w $ladzie aerodynamicznym. Prace prowadzone w tunelu transonicznym
IMP PAN dotyczyly analizy interakcji fali uderzeniowej z warstwa przyscienna w trak-
cie lotu i oceny wplywu oscylacji krawedzi sptywu na charakterystyki aerodynamiczne
profilu. W ramach badan zostalo zbudowane stanowisko do badan profilu lotniczego
w tunelu aerodynamicznym w zakresie zdefiniowanych parametréw lotu. Badania nu-
meryczne i eksperymentalne przeplywu transonicznego na profilu prowadzone byly
dla liczby Macha 0.78 i réznych katéw naptywu. Liczba Macha przed fala uderze-
niowa na profilu wynosita ok. 1.25. Wykonano pomiary ci$nienia statycznego na pro-
filu, wizualizacje olejowa oraz Schlierena umozliwiajace analize struktury przeptywu,
a takze zmierzono profil predkosci w Sladzie aerodynamicznym za pomoca LDA (Laser
Doppler Anemometry). Wykazano, ze stanowisko umozliwia analize przepltywu na pro-
filu w warunkach przeplywu transonicznego, reprezentatywna dla oplywu w warun-
kach rzeczywistych. Analizie poddano wplyw oscylacji krawedzi splywu na oscylacje
fali uderzeniowej oraz rozklad predkosci w Sladzie za profilem.
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