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Miekka materia ziarnista: od metod wytwarzania
1 samoorganizacji w mikroprzeptywach
do nowych technologii w inzynierii tkankowej
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Geste emulsje, mikrozele, piany, tkanki — materialy ztozone z miekkich, gesto upa-
kowanych ,ziaren” lub ,komérek” — dziela szereg podobnych wtasnosci mechanicz-
nych, takich jak lawinowy przeplyw czy dynamiczne przejécia typu ciecz-cialo state
pod wplywem zewnetrznych naprezen. Pomimo wieloletnich badan nad reologia tego
typu materialéw na skali makroskopowej, ich dynamika na skali mikro- lub mezosko-
powej pozostaje stabo poznana. Postep w dziedzinie mikroprzeptywéw w ostatnich
latach umozliwil manipulacje i obserwacje pojedynczych ,ziaren”, otwierajac droge
do badan nad materia ziarnista w ograniczonych geometriach. Zaobserwowano m.in.
samoorganizacje klastréw o wysokich symetriach [1], wiékna kodujace historie reor-
ganizacji [2], jak réwniez dynamiczne mody niestabilnosci typu Rayleigh’a-Plateau [3]
czy przejscia typu krysztal-szklo-ciecz w obrebie pojedynczych agregatow. Klasyfika-
cja struktur i zasady ich powstawania pozostaja przedmiotem intensywnych badan,
majacych na celu nie tylko zrozumienie dynamiki migkkiej materii ziarnistej jako ta-
kiej (w tym np. transportu agregatéw komoérek nowotworowych przez naczynia wlo-
sowate [3]), lecz réwniez w perspektywie wytwarzania uporzadkowanych ,miekkich”
mezo-struktur, w tym porowatych lub bazujacych na mikrozelach, jako rusztowan dla
inzynierii tkankowej [4]. W istocie, mikro-krople wytwarzane w urzadzeniach mikro-
przeplywowych maja typowo srednice ok. 100 um, dzieki czemu doskonale nadaja sie
jako kapsulki do transportu komorek, a nastepnie — agregowane w wieksze ziarniste
struktury — jako budulec mikro-tkanek lub organoidéw. W moim wystapieniu zapre-
zentuje ostatnie wyniki prac zespotu Miekkiej Materii Ziarnistej i Inzynierii Tkanko-
wej w ICHF PAN nad kontrolowanym wytwarzaniem ziarnistych mikro-rusztowan dla
inzynierii tkankowej oraz nad ich zastosowaniem m.in. w kontrolowanym wytwarza-
niu ,sztucznych” wysepek trzustkowych, mikro-nowotworéw czy naczyn kapilarnych
i vitro.
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