SR4B-3

Obliczeniowa mikroskopia fazowa:
metody i zastosowania

M. Trusiak

Wydziat Mechatroniksi,
Politechnika Warszawska,
ul. Sw. A. Boboli 8, 02-525 Warszawa

Mikroskopia optyczna odgrywa kluczowsg role w rozwoju badan komorek i skraw-
kéw tkanek. Techniki fluorescencyjne, bazujac na chemicznym znakowaniu prepara-
tow, wprowadzaja ryzyko fotochemicznego stresu. Mikroskopia fazowa nieinwazyjnie
wykorzystuje endogenny czynnik kontrastowy jakim jest opézZnienie fazowe, wprowa-
dzane przez préobki biologiczne. Dzieki unikalnym wlasnosciom otwiera mozliwosci
przyzyciowych badan zywych kolonii komérkowych. Kluczowa role odgrywa jednak
rekonstrukcja numeryczna, ktéra w zasadzie nie jest wykorzystywana w obrazowa-
niu fluorescencyjnym. Oméwie trzy podstawowe techniki mikroskopii fazowej i pod-
stawy dzialania ich algorytméw rekonstrukcyjnych: cyfrowa mikroskopie holograficzna,
(wykorzystujaca gléwnie promieniowanie koherentne), ptychografie fourierowska (wy-
korzystujaca gléwnie promieniowanie niekoherentne) i mikroskopie bezsoczewkowa
(wykorzystujaca promieniowanie cze$ciowo koherentne). Podsumowanie wad i zalet
zaprezentowanych gtéwnych metod mikroskopii fazowej pozwoli na zarysowanie po-
tencjalnych $ciezek rozwoju.



