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W marcu 2022 roku wykonano pierwsze obrazy czaséw zycia atomoéw pozyto-
nium w moézgu czlowieka. Obrazy te zostaly wykonane na Warszawskim Uniwersytecie
Medycznym przez zesp6l badawczy Jagiellonski-PET (J-PET) za pomoca modular-
nego i przeno$nego prototypu tomografu J-PET zbudowanego ze scyntylatoréw plasti-
kowych. Pomiary wykonano stosujac podejscie teranostyczne, polegajace na diagnozo-
waniu pacjenta z nowotworem moézgu za pomoca farmaceutykéw znakowanych izoto-
pem 68Ga i jednoczesnym leczeniu farmaceutykiem znakowanym izotopem 225Ac.
Wykonane obrazy sa zwieficzeniem kilkunastu lat rozwoju technologii J-PET [1]
i otwieraja nowy, atrakcyjny z punktu widzenia fizyki medycznej, etap badan kli-
nicznych [2].

Modularny i skladany PET jest najnowszej generacji prototypem tomografu
J-PET, pozwalajacym na obrazowanie dwu i wielo-fotonowe [2, 3, 4]. Jest to pierwszy
tego typu tomograf na swiecie.

Obrazowanie pozytonium to réwniez metoda wynaleziona na Uniwersytecie
Jagielloniskim [5, 6, 7], ktéra umozliwia wytwarzanie obrazéw wladciwosci atoméw po-
zytonium (atoméw zlozonych z elektronu z tkanki oraz pozytonu emitowanego przez
znacznik izotopowy) powstajacych w wolnych przestrzeniach wewnatrzmolekularnych
w ciele czlowieka w trakcie tomografii PET [8, 9, 10]. Metoda ta wymaga jednoczesnej
rejestracji co najmniej trzech fotonow gamma. Obecnie obrazowanie pozytonium jest
unikalna cecha tomografu J-PET. Wykorzystanie tego zjawiska stwarza nowe mozli-
wosci dla diagnostyki medycznej. Na przyklad, éredni czas zycia pozytonium wewnatrz
tkanek zalezy od wielko$ci wolnych przestrzeni miedzy atomami oraz od koncentracji
wolnych rodnikéw w komoérkach i moze postuzyé jako nowy wskaznik (bio-marker)
do wyznaczania stopnia natlenienia i okreslenia zlosliwosci nowotworéw in vivo [9].

Dzigki zastosowaniu organicznych scyntylatoréow plastikowych, technologia J-PET
umozliwia budowanie tomograféw PET wielokrotnie taniej niz obecnie stosowana
technologia, oparta o nieorganiczne krysztaly. Obecnie zespét J-PET pracuje nad
zbudowaniem tomografu J-PET do jednoczasowego obrazowania calego ciala czlo-
wieka [2, 3, 10]. Tomograf ten bedzie stanowil jedno z gtéwnych urzadzen w Centrum
Teranostyki powstalym jako projekt flagowy Uniwersytetu Jagiellonskiego. Dostep do
takiego urzadzenia otworzy nowe mozliwosci badait w medycynie, w tym np. (i) ba-
dan farmakokinetyki nowych zwiazkéw czy wiazania lekéw na poziomie tkankowym
w ukladzie in vivo, (ii) wykrywania stopnia zlosliwosci nowotwordéw in vivo; (iii) bada-
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nia nad chorobami metabolicznymi i przewleklymi na poziomie komérkowym i tkan-
kowym.

Na wykladzie omowione zostang: zasada dzialania tomografu J-PET i metoda ob-

razowania pozytonium. Przedstawione zostana pierwsze obrazy PET wykonane tomo-
grafem J-PET oraz pierwsze obrazy pozytonium. Przedstawione beda takze mozliwo-
$ci monitorowania zasiegu wiazki protonowej w trakcie leczenia nowotworow i wstepne
wyniki uzyskane przy nadwietlaniu fantomow terapeutyczna wiazka protonéw w Cen-
trum Cyklotronowym Bronowice. Oméwione zostana perspektywy budowy w Polsce
tomografu J-PET na cale cialo czlowieka i mozliwosci jego wykorzystania w Centrum
Teranostyki Uniwersytetu Jagiellonskiego.
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