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Spektroskopia molekul dwuatomowych — uzyteczne
narzedzie do badan astrofizycznych

W. Szajnal, R. Kepal, A. Para?, 1. Piotrowska!,
S. Ryzner!, A. Stasik!, R. W. Field®, A. N. Heays,
S. N. Yurchenko®, J. Tennyson®, M. Semenov®, R. Hakalla!

! Laboratorium Spektroskopii Materialéw,
Instytut Nauk Fizycznych,
Kolegium Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Rzeszowski,
ul. Pigonia 1, 35-310 Rzeszow
2 Instytut Nauk o Kulturze Fizycznej,
Kolegium Nauk Medycznych,
Uniwersytet Rzeszowski,
ul. Cicha 2, 35-326 Rzeszow
8 Department of Chemistry,
Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge, MA02139, USA

4J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry,
Dolejskova 2155/3, Prague 8 182 23, Czech Republic
5 Department of Physics and Astronomy,
University College London,
London, WC1E 6BT, UK

e-mail: wszajna@ur.edu.pl

Molekuty dwuatomowe stanowia najliczniejsza grupe molekul obserwowanych
w materii miedzygwiazdowej [1], a czasteczka CH byla pierwsza, ktérej obecnosé
zidentyfikowano w srodowisku pozaziemskim [2, 3]. Ta sytuacja stawia molekuly dwu-
atomowe w roli swoistego markera, pozwalajacej na badanie i modelowanie warun-
kow fizyko-chemicznych panujacych w $rodowisku okologwiazdowym, w atmosferach
gwiazd, planet i egzoplanet [4]. Warunkiem niezbednym do prowadzenia tych badan
jest posiadanie wysokiej jakosci laboratoryjnych widm molekularnych (Rysunek 1),
umozliwiajacych ich bezbledna identyfikacje w obserwowanym promieniowaniu odle-
glych obiektéw [5].

Przedmiotem referatu bedzie prezentacja badan prowadzonych w Laboratorium
Spektroskopii Materiatéw UR nad widmami molekut dwuatomowych tj. CO, COT,
AlH, AIH", CH oraz CH" oraz wykorzystanie wybranych rezultatéw [6, 7] w obser-
wacjach astrofizycznych.

Podziekowania

Czegsé doswiadczalna zostala zrealizowana w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy
Techniczno-Przyrodniczej UR  (Regionalny Program Operacyjuny Wojewddztwa
Podkarpackiego na lata 2007-2013, RPPK.01.03.00-18-001/10).
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Rysunek 1: Pasmo 0 — 0 uktadu A'IT — X' w molekule AIH. Kolorem niebieskim oznaczono
widmo FT-VIS zarejestrowane w emisji przy rozdzielczoéci aparaturowej 0.03 cm™!, SNR
ok. 9000 : 1 oraz FWHM linii ok. 0.08 cm™'. Bezwgledna doktado$é wyznaczenia polozenia
linii wyniosta 0.0020 cm™!. Kolorem czerwonym oznaczono widmo symulowane [4, 8] przy
zatozeniu temperatury rotacyjnej 500 K, w celu najlepszego odwzorowania obserwowanych
intensywnogci linii widmowych
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