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Albert Einstein w drugim z serii czterech artykuléw z 1905 roku, ,ktére zmie-
nity $wiat” [1], tym na temat ruchéw Browna [2] pytal o ,dokladne rozmiary ato-
méw” (eine exakte Bestimmung der wahren Atomgréfle maglich). W kilka lat pdézniej
Jean-Baptiste Perrin, wykorzystujac analize Einsteina, oszacowal po raz pierwszy
eksperymentalnie wymiary drobin materii przy pomocy ultramikroskopu optycznego.
Rozmiary pojedynczych atoméw mozna wyznaczy¢é metodami, jak dyfrakcja rentge-
nowska, badania lepkosci, réwnanie stanu van der Waalsa [3]. Elektrony
(o ,klasycznym” promieniu rzedu 10715 m) mogly by byé idealnym ,pociskiem”
dla pomiaru rozmiaréw (ca. 1071 m) atoméw. Niestety, kwantowy charakter roz-
praszania, w szczegdélnosci wystepowanie minimum Ramsauera, czyni nieoczywistym
wyznaczenie rozmiaréw atoméw dla gazéw innych niz He, zob. np. [4].

Pomiary przekrojow catkowitych na rozpraszanie pozytonéw na atomach wigkszo-
$ci gazoéw szlachetnych i prostych molekutach [5] wykazaly stale wartosci (tj. nieza-
lezne od energii) w zakresie od okolo 1 eV az do progu na tworzenie pozytonium.
Karwasz w 2005 r. zauwazyl, ze przekroje te skaluja sie jak spodziewane rozmiary
atoméw i molekut [6]. Taki rezultat bylby przewidziany przez klasyczna teorie roz-
praszania na twardych kulach. Niestety, rozklady katowe rozpraszania hipotezy nie
potwierdzaja.

Mechanika kwantowa, a dokladniej analityczne rozwiazania réwnania Schrodingera,
opisujace rozpraszanie na potencjale polaryzacyjnym z krétko-zasiegowym oddziaty-
waniem odpychajacym, znakomicie oddaje przekroje czynne w granicy zerowej energii
dla elektronéw i pozytondéw [7-10]. W serii prac z 2015 r. wykazaliSmy, ze szczeg6lnie
uproszczona postaé¢ potencjalu krétko-zasiegowego — potempiryczny kwantowy mo-
del ,sztywnej kuli” [11] takze pozwala na odtworzenie rozpraszania pozytonéw az do
progu na tworzenie pozytonium dla wiekszosci gazéw szlachetnych i prostych mole-
kut [12]. Wyznaczone rozmiary atoméw w ramach modelu doskonale pokrywaja sie
z pozycjami gtéwnych maksiméw w radialnym rozkladzie gestosci elektronéow walen-
cyjnych, ktére obliczono metodami mechaniki kwantowej. Dalsze prace pokazaly, ze
rowniez przekroje nieelastyczne na rozpraszanie pozytondéw mozna modelowaé za po-
moca relatywnie prostych modeli pélempirycznych [13, 14]. Pozostaje pytanie, dla-
czego rozpraszanie pozytonéw, z natury kwantowe, mozna przyblizy¢ klasycznie [15].
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