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Topologicznie chronione tekstury magnetyzacji sa nowym typem kwaziczasteczek
i interesujacym obiektem badan pod wzgledem wlasciwosci fizycznych i potencjal-
nych zastosowan. Najbardziej znanym przykladem sa skyrmiony — bedace statycz-
nym solitonem o rozmiarach schodzacych nawet do kilku nanometréow, z symetria
kolowsa i okreslona skretnoscig magnetyzacji. Prowadzone badania naukowe pozwolily
na wytworzenie materialéw sprzyjajacych stabilizacji skyrmionéw w temperaturze po-
kojowej, czyli z minimum energetycznym pokrywajacym si¢ z topologiczng ochrona,
opracowaniu réznych metod ich generacji i kontroli ich dynamiki, z mozliwosciag wy-
korzystania do przechowywania i przetwarzania informacji. Podstawowym reprezen-
tantem sg tutaj pamieci typu racetrack, czyli tréojwymiarowe pamieci magnetyczne
o duzej gestosci zapisu. Uzycie skyrmionéw pozwala na znaczne zmniejszenie gesto-
$ci pradéw wykorzystywanych do przesuwania bitéw informacji, niz odpowiadajace
im urzadzenia wykorzystujace Sciany domenowe, aczkolwiek sg inne trudnosci, ktére
jeszcze wymagaja przezwyciezenia. Sieci neuromorficzne i obliczenia stochastyczne
aktualnie skupiaja uwage w wielu oérodkach badawczych. Réwniez tutaj, skyrmiony
i inne topologiczne kwaziczastki moga odegraé istotng role, ze wzgledu na ich malte
rozmiary, stabilnos¢, nieliniowosé i duza ruchliwosé.

Rysunek 1: Hybrydowa struktura zlozona z paska ferromagnetycznego i dysku wielowarstwo-
wego sprzyjajacego stabilizacji skyrmionu. W wyniku oddzialywania magnetostatycznego
skyrmion ulega zwiekszeniu i deformacji, generujac jednoczesnie deformacje magnetyzacji
w pasku
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Odkrytych zostalo wiele innych topologicznie chronionych magnetycznych kwazi-
czasteczek, by wymieni¢ worteksy, anty-skyrmiony, merony, bi-merony stabilizowane
w ukladach cienkowarstwowych czy dwuwymiarowych [1], jak i obiekty tréjwymia-
rowe, np. hopfiony [2], ktérych eksperymentalne poszukiwania wciaz trwaja. W pre-
zentacji skupig si¢ na waznym aspekcie wybranych dwu i tréjwymiarowych kwazicza-
steczek magnetycznych bedacych w réwnowadze (np. w uktadach hybrydowych, Ry-
sunek 1), mianowicie na dynamice skyrmionéw i hopfionéw [2, 3]. Widmo ich drgan
wlasnych mozna pogrupowaé zgodnie z symetria ukladu, z dodatkowym wyréznikiem
powiazanym z chiralnoscia. Okazuje sie, ze kwaziczasteczki topologiczne maja swoje
charakterystyczne widma, ktére moga postuzyé do ich identyfikacji [2], a ciagle przej-
$cia z jednych standéw topologicznie chronionych do drugich, przy zmianie wybranego
parametru i zachowaniu liczby topologicznej [4], pozwalaja istotnie zmieniaé¢ charakter
drgan wlasnych.
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