SRSA-4

Dychotomie kwantowe a termodynamika
uktadow koherentnych

K. Korzekwa

Instytut Fizyki Teoretyczney,
Uniwersytet Jagielloriski,
ul. prof. St. Lojasiewicza 11, 30-348 Krakéw

Jednym z fundamentalnych probleméw statystyki kwantowej jest okrelenie wa-
runkéw wystarczajacych i koniecznych na istnienie kanalu kwantowego, mapujacego
jedna dychotomie kwantows w druga, tj. istnienie kanalu kwantowego mapujacego
stany kwantowe p; w po oraz o1 w 03. T'wierdzenie Blackwella-Shermana-Steina odpo-
wiada na klasyczna wersje tego pytania dla komutujacych stanéw, [p1,01] = [p2,02] =0,
jednak ogolne zagadnienie kwantowe z niekomutujacymi stanami pozostaje otwarte.
W prezentacji tej zrobie krok w kierunku rozwiazania ogdlnego, rozwiazujac szcze-
gélny przypadek z komutujacymi stanami koficowymi, [pa,02] =0, w rezimie asymp-
totycznym. Rozwiaze zatem problem istnienia kanaléw kwantowych mapujacych N
ukladéw w poczatkowych stanach p; w RN ukladéw w koncowych stanach ps (z ble-
dem transformacji € mierzonym odlegloscia sladowa), przy jednoczesnym mapowa-
niu N ukladéw w stanach o7 w RN ukladéw w stanach oo (deterministycznie),
dla duzych N. Rozwigzanie uzyskane bedzie poprzez wyprowadzenie optymalnego
wspolczynnika konwersji R w rezimie malych, umiarkowanych i wielkich odchylen.
Co wiecej, dla stanéw o7 i o9 bedacych stanami rownowagi termodynamicznej, udo-
wodnie, iz optymalne transformacje wykona¢ mozna za pomoca operacji termicz-
nych. Dzigki temu, uzyskam narzedzia do analizy asymptotyki drugiego rzedu dla
transformacji termodynamicznych z ogélnych stanéw kwantowych, posiadajacych ko-
herencje pomiedzy réznymi sektorami energetycznymi. Korzystajac z tych narze-
dzi oméwie wydajnosé optymalnych protokoléw termodynamicznych z koherentnymi
wejsciami oraz przedstawie zjawisko koherentnego rezonansu zasobowego. Na koniec
wspomne takze, w jaki sposéb otrzymane wyniki, dotyczace dychotomii kwantowych,
moga zosta¢ uzyte do wyprowadzenia optymalnych wspdlczynnikéw konwersji miedzy
stanami splatanymi.



