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W 1962 roku Brian David Josephson publikuje prace teoretyczna, ktérej tytut
$wiadczy o potencjalnym odkryciu ,nowego efektu w tunelowaniu pomiedzy nad-
przewodnikami”. Ponad 60 lat pézniej efekt ten, znany dzisiaj wszystkim jako efekt
Josephsona, stal sie fundamentem architektury nadprzewodzacych kubitow, czyli naj-
bardziej obiecujacych technologicznie elementéw komputera kwantowego. Podczas
tego wykltadu zaprezentuje nowy model ztacza Josephsona jako ukladu otwartego
sprzezonego z elektrodami poprzez procesy kreacji i anihilacji par Coopera. Mo-
del ten odtwarza znane charakterystyki pradowo-napieciowe zlacza tj. histereze¢ oraz
tzw. schody Shapiro. Przewiduje takze nowe efekty, takie jak samo-oscylacje elek-
trycznego dipola, ktére tlumacza obserwowana emisje promieniowania przez zlacze
o czestotliwosci danej przez relacje Josephsona. Nowy model réwniez w naturalny
sposéb wprowadza Zrodlo pradowe, wynikajace z nieréwnowagowego stanu elektrod,
i odtwarza elektroniczng interpretacje zlacza jako uktadu zastepczego opornika, kon-
densatora i pradu tunelowania (tzw. model RCSJ). W przeciwienistwie jednak do weze-
$niejszych podejé¢, w nowym modelu nie tylko faza pomiedzy nadprzewodnikami jest
zmienng dynamiczna, lecz réwniez i amplituda, ktére razem okreslaja makroskopows,
koherencje. Podejscie to prowadzi do nieliniowej relacji pomiedzy napieciem, a makro-
skopowa, koherencja, co ostatecznie nadaje nowy kontekst termodynamiczny zlaczu
Josephsona, jako ukladowi aktywnemu, ktory za sprawa sprzezenia zwrotnego dziata
jak silnik.



