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Silne soczewkowanie fal grawitacyjnych
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Pierwsza obserwacyjna detekcja fal grawitacyjnych otworzyla nowa ere we wspél-
czesnej fizyce, potwierdzajac bezposrednio wielkie przewidywania Ogolnej Teorii
Wzglednosci — istnienia fal grawitacyjnych oraz istnienia czarnych dziur. Stworzyla tez
bezprecedensowe mozliwosci badania najgwaltowniejszych zjawisk we Wszechswiecie,
jakimi sg koalescencje ukltadéw podwdjnych czarnych dziur. Juz teraz rejestrujemy
sygnaly od tych zjawisk pochodzace z odlegltych miejsc Wszechswiata, a detektory
kolejnej generacji, np. Teleskop Einsteina obejma swym zasiggiem caly obserwowalny
Wiszechswiat.

Chociaz fale grawitacyjne fundamentalnie réznig si¢ od fal elektromagnetycznych,
jednak podobnie jak $wiatlo propaguja si¢ po geodetykach zerowych i podobnie jak
$wiatto czuja krzywizne czasoprzestrzeni tta, wlaczajac kosmologiczne przesuniecie ku
czerwieni. Moga zatem podlegaé zjawisku soczewkowania grawitacyjnego, gdy na ich
drodze znajda sie¢ masywne obiekty (np. galaktyki czy ich gromady). W odniesieniu
do fal elektromagnetycznych teoria soczewkowania grawitacyjnego jest juz dojrzata
dziedzina astronomii pozagalaktycznej, posiadajaca zaréwno wlasny formalizm teore-
tycznego opisu, jak réwniez bogaty i stale rosnacy materiat obserwacyjny. Teoria ta
pozostaje stuszna dla fal grawitacyjnych, z jednym zastrzezeniem: w niektérych reali-
stycznych scenariuszach soczewkowania fal grawitacyjnych musimy porzucié¢ przybli-
zenie optyki geometrycznej i stosowaé optyke falows.

W swym wystapieniu przedstawie problematyke silnego soczewkowania fal grawi-
tacyjnych: jego opis, obserwowalne cechy soczewkowanych sygnaléw, przewidywania
odnosnie szans ich detekcji w obecnych i przysztych obserwatoriach grawitacyjnych
oraz mozliwosci zastosowan tego typu zjawisk w kosmologii i w roli testow fizyki
fundamentalne;j.



