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Widma referencyjne czasteczek atmosferycznych —
pomiary oraz poréwnanie z wynikami
obliczen ab initio

K. Bielska!, A. A. Kyuberis?, Z. D. Reed?, G. Li*, S. Wojtewicz!,
J. Domystawska!, A. A. Balashov!, D. D. Tran!, A. Cygan!,
R. Ciurylo!, E. M. Adkins®, L. Lodi®, N. F. Zobov®, V. Ebert?,
D. Lisak!, J. T. Hodges?, J. Tennyson®, O. L. Polyansky®

! Instytut Fizyki, Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Grudzigdzka 5, 87-100 Torun
2Van Swinderen Institute for Particle Physics and Gravity,
University of Groningen, Nijenborgh 4, 9747TAG Groningen, The Netherlands
3 Chemical Sciences Division,

National Institute of Standards and Technology,

Gaithersburg, Maryland 20899, USA
4PTB (Physikalisch- Technische Bundesanstalt),

Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Germany

® Department of Physics and Astronomy, University College London,
Gower Street, London WC1E 6BT, United Kingdom

Zdalne pomiary spektroskopowe, prowadzone w atmosferze ziemskiej zaréwno z na-
ziemnych stacji badawczych jak i satelitéw, umozliwiaja monitorowanie stanu naszej
atmosfery oraz zachodzacych w niej proceséw. Do kluczowych molekul naleza m.in.
woda, dwutlenek wegla, ozon, podtlenek azotu, tlenek wegla, metan oraz tlen. Szcze-
gblne znaczenie maja stabe linie molekularne, gdyz w tym przypadku nawet na wie-
lokilometrowej drodze nie dochodzi do nasycenia absorpcji.

Widma tlenu wykorzystywane sg miedzy innymi do okreslania ci$nienia i tempe-
ratury poszczegélnych warstw atmosfery. Do niedawna wykorzystywane bylo gléwnie
pasmo A, ktore jest najsilniejszym pasmem w czerwonej czesci widma tlenu. Poka-
zano, ze réwnolegle uzycie widm odpowiadajacych 15 razy stabszemu pasmu B w wielu
zastosowaniach poprawia dokladno$é pomiaru, jednak do niedawna wysokiej jakosci
dane referencyjne byly niedostepne. Zostana zaprezentowane wyniki pomiaréw para-
metréw ksztaltu linii widmowych z pasma B tlenu, rozszerzonych przez powietrze,
wraz z ich zaleznodciami od temperatury [1].

W niektérych sposréd zastosowan zdalnych pomiaréw atmosferycznych, wyma-
gane jest okreSlanie zawarto$ci poszczegdlnych gazéw na promilowym poziomie do-
ktadnoéci. Przyktadowo, w przypadku dwutlenku wegla okredlanie jego Zrodet oraz
drég usuwania z atmosfery wymaga dokladnosci rzedu 1 ppm (czesé na milion) co od-
powiada wzglednej doktadnosci 0.25% [2]. Podobnie w przypadku wystepujacego w at-
mosferze w Sladowych ilosciach tlenku wegla, oczekiwane sa dokladnosci pomiaréw
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rzedu 0.5% [3]. W niektérych zdalnych pomiarach satelitarnych raportuje sie wzgledne
doktadnosci bliskie 0.2% [4].

Do niedawna nie byty dostepne dane referencyjne, ktére umozliwiatyby okreslenie
sktadu badanej prébki bez utraty deklarowanej obserwacyjnej doktadnosci: wyniki
pomiaréw natezen linii, uzyskiwane w réznych laboratoriach, charakteryzowaly sie
kilkuprocentowym wzglednym rozrzutem. Zaprezentowane zostang najnowsze wyniki
pomiardéw i obliczen natezen linii w widmie tlenku wegla, gdzie po raz pierwszy osia-
gnieto zgodno$¢ na poziomie promilowym pomiaréw wykonanych réznymi technikami
w réznych laboratoriach oraz obliczen ab initio [5]. Ponadto, pokazane zostana wy-
niki pierwszych pomiaréw linii z bardzo stabego pasma rowibracyjnego CO, réwniez
poréwnane z wynikami obliczen [6].
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