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Spektroskopia fourierowska molekuł dwuatomowych
w rejonie VUV oraz UV-Vis. Precyzyjna analiza
oddziaływań wewnątrz-cząsteczkowych
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Molekuły dwuatomowe od wielu lat cieszą się niesłabnącym zainteresowaniem róż-
nych dziedzin nauki, a w ostatnich dwóch dekadach znalazły się w centrum badań
spektroskopowych ze względu na nowe odkrycia, związane z egzoplanetami [1, 2].
Cząsteczki takie jak CO, CO+, CH, CD, AlH czy AlD pełnią ważną rolę w astrofi-
zycznych badaniach kosmosu [3, 4]. Szczególne znaczenie przywiązuje się do wykry-
wania i ilościowego określania różnych naturalnych izotopologów tych molekuł w celu
modelowania ewolucji kosmosu, chmur międzygwiazdowych i samych gwiazd [5, 6].

Znakomita większość badań astronomicznych opiera się wyłącznie na wynikach
precyzyjnej spektroskopii atomowej i molekularnej. W celu zapewnienia wysokiej do-
kładności pomiarów, do realizacji niniejszego projektu użyto dwie precyzyjne i kom-
plementarne metody spektroskopii fourierowskiej wysokich rozdzielczości:

a) spektroskopię absorpcyjną w zakresie próżniowego ultrafioletu (VUV) przy wy-
korzystaniu promieniowania synchrotronowego oraz spektrometru Fouriera
ze zwierciadłami Fresnela, znajdującego się w gałęzi DESIRS synchrotronu
SOLEIL we Francji [7];

b) spektroskopię emisyjną w zakresie bliskiego ultrafioletu (UV) oraz rejonu wi-
dzialnego (VIS) przy użyciu spektrometru Bruker IFS 125-HR (Uniwersytet
Rzeszowski) [8].
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Tak pozyskane widma zostały zinterpretowane, a rezultaty poddane wielopoziomo-
wej analizie deperturbacyjnej opartej o Hamiltonian efektywny [9] oraz metodę jedno-
czesnego wyznaczania stałych molekularnych i termów energetycznych [10]. Pozwoliło
to na pełny opis struktury energetycznej stanów elektronowych poprzez uwzględnie-
nie rozległych i wielostanowych perturbacji (Rysunek 1) zarówno homogenicznych,
jak i heterogenicznych oddziaływań bezpośrednich, a także pośrednich [8, 11, 12].

Rysunek 1: Termy zredukowane (cm−1) poziomu A1Π (ν = 2) oraz jego perturbentów
w molekule 12C18O [11]
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