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T. Domanski

Instytut Fizyki,
Uniwersytet M. Curie-Sktodowskiej,
pl. M. Curie-Sklodowskiej 1, 20-031 Lublin

Stan nadprzewodzacy realizuje sie w niektérych makroskopowych materiatach
dzigki laczeniu elektronéw w pary Coopera poprzez wymiane fononéw lub niekon-
wencjonalne mechanizmy indukowane korelacjami. Idealnie skoordynowany ruch par
elektronowych prowadzi wtedy do zaniku oporu oraz pelnego ekranowania pola ma-
gnetycznego (efekt Meissnera).

Wspélczesny rozwdj technologiczny umozliwil obserwacje nowych intrygujacych
zjawisk w ultra-malych obiektach fizycznych (o rozmiarach nanometra lub mniej-
szych), umieszczonych w kontakcie z litymi nadprzewodnikami. Poprzez efekt blisko-
$ci pary elektronowe wnikaja do nanoskopowych uktadéw. W konsekwencji pojawiaja
sie w nich zaréwno typowe cechy nadprzewodnikéw (np. przerwa energetyczna wo-
kot poziomu Fermiego) jak tez szereg nieznanych wezesniej zjawisk. Jako przyktady
mozna wymienié: procesy konwersji elektronéw w dziury na granicy o$rodkéw (od-
bicia Andreeva), powstawanie stanéw zwiazanych (kwaziczastki Yu-Shiby-Rusinova)
w obszarze przerwy, przejscia kwantowe miedzy konfiguracjami o zmiennej parzystosci
(statyczne lub dynamiczne) i wiele innych. Ponadto, zwykle antagonistyczna relacja
nadprzewodnictwa z magnetyzmem przyjmuje w uktadach nanoskopowych konstruk-
tywny charakter. Wskutek takiej synergii mozliwa jest realizacja topologicznie nie-
trywialnych faz z egzotycznymi kwaziczastkami Majorany. W referacie przedstawie
przeglad aktualnosci o nadprzewodnictwie nano-uktadéw.



