SP7-2

LHC jako zderzacz fotonow,
wyniki eksperymentu ATLAS
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Na LHC oproécz badan zderzen proton-proton przez miesiagc w roku wykonywany
jest program fizyki ciezkich jonéw, w ktérym zderzane sa jadra ciezkich pierwiast-
kéw. Takim relatywistycznym wiazkom naladowanych jonéw towarzyszy duzy stru-
mien rownowaznych fotonéw, co w konsekwencji prowadzi do procesow indukowanych
fotonami. W referacie przedstawione zostanag najnowsze wyniki pomiaréw takich pro-
ces6w, wykonane w danych zebranych w latach 2015-2018 (tzw. Run 2) przez Wsp6l-
prace ATLAS na LHC. W szczegdlnosci omowiona zostanie ekskluzywna produkcja
par leptonéw (elektronéw, mionéw i taonéw). Procesy te nakladaja silne ogranicze-
nia na strumien fotonéw jadrowych i jego zalezno$¢ od parametru zderzenia i energii
fotonu. W szczegdlnoéci pomiary przekrojow czynnych w obecnoéci neutronéw emito-
wanych w tzw. obszarze ,,do przodu” dostarczaja dodatkowej eksperymentalnej odpo-
wiedzi na zakres parametréw zderzenia, probkowanych w analizowanych przypadkach.
Ponadto pionierskie pomiary produkcji par leptonéw tau w zderzeniach otéw-otéow
dostarczaja ograniczen na anomalny magnetyczny moment dipolowy taonu. Réwniez
stosunkowo wysokie liczby przypadkéw dla rozpraszania fotonéw na fotonach (z ang.
light-by-light scattering) dostepne w pelnym zbiorze danych Run 2 z LHC stanowia
wyjatkowa okazje do zbadania rozszerzen Modelu Standardowego na obecnosé¢ cza-
stek podobnych do aksjonéw. Wreszcie przedstawione pomiary par mionéw powsta-
lych w procesach rozpraszania dwufotonowego w zderzeniach hadronowych otéw-otéw
stanowia nowatorski test silnego pola elektromagnetycznego i potencjalnie moga by¢é
czuly sondg elektromagnetyczna plazmy kwarkowo-gluonowej. Przedstawione wyniki
zostang porownywane z najnowszymi obliczeniami teoretycznymi.



