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W ostatnich kilku latach, jednym z najgoretszych obszaréw badan w fizyce ciata
stalego jest nadprzewodnictwo topologiczne — nowy, fascynujacy stan materii kwan-
towej, w ktorym moga pojawiaé sie wzbudzenia kwaziczastek Majorany. Mody Ma-
jorany maja charakter chronionych topologicznie metalicznych stanéw powierzchnio-
wych na poziomie Fermiego objetosciowego nadprzewodnika, ktorego przerwa energe-
tyczna opisywana jest przez topologicznie nietrywialng funkcje falowa Bogoliubova-de
Gennesa. Niezwykle zainteresowanie ta problematyka wynika z perspektywy wyko-
rzystania kwaziczastek Majorany do realizacji topologicznych qubitéw w odpornych
na bledy obliczeniach kwantowych.

W swoim wyktadzie krétko przedstawie rozmaite préby eksperymentalnej realizacji
nadprzewodnictwa topologicznego, takie jak:

(i) wykorzystanie efektu bliskosci w hetero-strukturach zbudowanych z trywialnego
nadprzewodnika i pélprzewodnika, tancucha atoméw ferromagnetycznych albo
izolatora topologicznego,

(ii) modyfikacja struktury elektronowej topologicznych izolatoréw lub topologicz-
nych semimetali w poblizu energii Fermiego za pomoca wstrzykiwania tadun-
kéw, domieszkowania lub podstawien chemicznych,

(iii) wykorzystanie zewnetrznego ci$nienia hydrostatycznego.

Specjalna uwage poswiece materiatom, ktére wykazuja niekonwencjonalne nadprze-
wodnictwo objetosciowe charakteryzowane przez stany wezlowe w przerwie nadprze-
wodzacej lub tez spontanicznie zlamana symetrie odbicia w czasie. Tu omoéwie nieco
szerzej wlasne proby identyfikacji nadprzewodnictwa topologicznego w rozmaitych
zwiazkach bizmutu, a w szczegélnosci w fazach Heuslera na bazie pierwiastkow ziem
rzadkich.
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