SP5-2

Dlugozasiegowe korelacje i ich efekty
W réwnowagowej i nierownowagowej
fizyce statystycznej

A. Maciotek

Instytut Chemii Fizycznej
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,
ul. Kasprzaka 44,/52, 01-234 Warszawa

Korelacje dalekiego zasiegu odgrywaja wazna role zaréwno we wlasciwosciach sta-
tycznych, jak i dynamicznych uktadéw wielocialowych. Jeden z ciekawych przyktadéw
dotyczy korelacji fluktuacji. Choé czesto nie sa one szczegdlnie interesujace ani istotne,
fluktuacje odgrywaja fundamentalng role, jesli sa skorelowane przestrzennie, tj. gdy
siggaja mezoskopowych odleglosci w przestrzeni. Na tym poziomie moga powodowaé
sity fizyczne — tak zwane sily indukowane fluktuacjami — ktore zostaly zmierzone
w wielu réznych ukladach i konfiguracjach w skali mikrometra.

Prominentne przyklady przestrzennie skorelowanych fluktuacji mozna znalezé
w polu elektromagnetycznym, czego wynikiem jest stynny efekt Casimira elektrodyna-
miki kwantowej, oraz w osrodkach ptynnych w poblizu punktu krytycznego, powodu-
jac tak zwany krytyczny efekt Casimira. Méj wyklad skupia sie na efektach fluktuacji
termicznych wykazujac, ze przypadek ten obejmuje interesujace zachowania réwno-
wagowe 1 nieréwnowagowe w wielu réznych ukladach fizycznych - od plynéw mole-
kularnych, poprzez zawiesiny koloidalne do membran biologicznych. Sytuacje poza
rownowaga termiczna, takie jak materia aktywna, otwieraja jeszcze szersze mozli-
wosci ze wzgledu na ogdlne pojawienie sie dalekosieznych korelacji, ktére w réznych
przypadkach mozna przewidzie¢ teoretycznie.

Na zakonczenie zaprezentuje osobliwy uktad sieciowy, ztozony ze stabo potaczo-
nych nanometrowych pojemnikéw wpisanych w regularny wzér i wypelionych cieczg,
ktoéry mimo ze pudelka maja odstepy mezoskopowe, przy odpowiednim dostrojeniu
parametréw rozwija uporzadkowanie dalekosiezne. Uklad ten moze mieé¢ znaczenie
jako potencjalny mechanizm kontroli biologicznej i moze obejmowaé kwantowe modele
spinowe, a moze nawet systemy sprzezonych kropek kwantowych.



