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Rozwdj ultranowoczesnych technologii laserowych otwiera droge do nowych ekscy-
tujacych badan, skupiajacych sie¢ na testowaniu teorii kwantowej i poszukiwaniu nowej
fizyki, wychodzacej poza Model Standardowy. Z jednej strony kluczowym technologi-
cznym komponentem sa uktady laserowe o pracy ciaglej, bardzo waskie spektralnie,
z szerokim pasmem modulacji, co umozliwia ich ciasne dowiazanie do wnek optycz-
nych o ultrawysokiej finezji. Daje to technologiczna mozliwo$¢ wytwarzania pola la-
serowego o bardzo duzej mocy ,upakowanej” w niezwykle waski zakres spektralny.
Drugim kluczowym komponentem w tej dziedzinie sa lasery femtosekundowe pracu-
jace w konfiguracji tzw. grzebieni czestoSci optycznych, ktore stanowia swoista skale
pomiarowsa w domenie czestotliwosci optycznej umozliwiajaca pomiar czestotliwosci
optycznych z dokladnoscia przekraczajaca 1 Hz. Kombinacja tych dwéch technologii
daje idealne narzedzie do uprawiania ultradokladnej spektroskopii atomowej i mole-
kularnej, tzn. pozwala wytworzy¢ fale elektromagnetyczng o bardzo dobrze okreslonej
czestotliwodei (nie tylko waska spektralnie, ale absolutna warto$é czestotliwodci jest
bardzo dobrze kontrolowana). W trakcie referatu opowiem o prowadzonych przez nas
projektach wykorzystujacych te technologie ktérych celem jest testowanie teorii kwan-
towej i poszukiwaniu nowej fizyki. Opowiem o projekcie poszukiwania ciemnej materii
i zmiennosci stalych fundamentalnych z uzyciem optycznych zegaréw atomowych, oraz
o projekcie testowania elektrodynamiki kwantowej z uzyciem ultradoktadnej spektro-
skopii molekularnego wodoru.



