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Kwantowa teoria fizycznej rzeczywistosci — najlepsza, jaka dysponujemy — choé¢ na-
strecza nieprzezwyciezone dotad trudnosci interpretacyjne ma, wyjawszy grawitacje,
niezwykta moc profetyczna. Cale nasze wczeéniejsze doswiadczenie z zastosowaniem
teorii kwantowej zdaje sie méwié: to, co przewiduje formalizm kwantowy, musi pojawié¢
sie w laboratorium.

Na kwantowg teori¢ mozna patrzeé¢ jak na rodzaj inskrypcji zakodowanej w jezyku
przestrzeni Hilberta, ktéra stanowi zbiér przepisow, okreslajacych sposéb przewidy-
wania wynikow przyszlych pomiaréow w laboratoriach. Odkrycie, ze inskrypcja prze-
widuje istnienie nieklasycznych korelacji wstrzasnelo naszymi wyobrazeniami o natu-
rze, inspirujac bezprecedensowy rozwoj kwantowych technologii. W ramach wyktadu
omdéwie osobliwe cechy kwantowych korelacji, odkrytych w 1935 roku przez Einsteina,
Podolskiego i Rosena, analizowanych przez Schrodingera, nazwanych przez niego spla-
taniem, a takze korelacji kwantowych innych niz splatanie, odkrytych na poczatku lat
osiemdziesiatych. Z punktu widzenia obserwatora, obdarzonego ,klasyczna” intuicja,
najbardziej niezwykla cecha kwantowego splatania jest, ze stany splatane moga nie
spelniaé¢ nieréwnosci Bella. Eksperymentalna weryfikacja tego fenomenu, zwieniczona
Nagroda Nobla 2023, byta jednym z najwigkszych wyzwan w historii fizyki.

Daleka od zrozumienia, subtelna i zarazem zlozona natura kwantowych korelacji
wciaz zdradza nowe, fascynujace cechy, dajace si¢ zaobserwowaé w coraz bardziej wy-
rafinowanych eksperymentach. W toku wykladu oméwie m.in. odkryte w Gdansku,
niezwykle cechy kwantowego splatania i metody jego detekcji. Zaczne od nawiaza-
nia do stynnej obserwacji Erwina Schrodingera w jego nieopublikowanych notatkach
z 1932 roku, opatrzonej trzema znakami zapytania: ,Najlepsza mozliwa znajomosé
calodci nie obejmuje mozliwie najlepszej znajomosé jego czedci — i to jest to co ciagle
wraca, by nas przesladowaé¢”. Znaczenie tej glebokiej obserwacji wyjasnione i sfor-
malizowane w potowie lat 90., potwierdzone w pionierskim eksperymencie w 2005 r.
dostarczylo pierwszego nieliniowego ,Swiadka” splatania.

Dalej przedstawie pokrdtce podstawy detekcji zaszumionego splatania, opartej
na koncepcji liniowego swiadka splatania, kryterium Peresa i tzw. nieliniowych $wiad-
kéw splatania, stosowanych obecnie w laboratoriach. Jak sie wkrétce okazalo kryteria
te nie byly w stanie wykry¢ ukrytego glteboko w szumie tzw. zwigzanego splatania
(bound entanglement, 1998). Ten nowy rodzaj splatania, otrzymany w serii spekta-
kularnych do$wiadczeni, przeprowadzonych niezaleznie w réznych osrodkach (2009-
2010) implikuje istnienie nowego typu nieodwracalno$ci w naturze. Fenomen ten za-
skoczyt fizykéw ,(...) zwiazane stany splatane wystawiaja na probe granice naszego
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rozumienia i zastanawiaja nas swoja wewnetrzng nieodwracalnoscia” (Physics Today,
B. Terhal et al., 2003). Przy okazji omdéwie pewne superaddytywne efekty, takie jak
aktywacja i superaktywacja zwigzanego splatania oraz efekt nieaddytywnosci splata-
nia w kwantowej metrologii.

Pod koniec czesci po$wieconej splataniu przedstawie jego osobliwe zachowanie, wy-
stepujace w dynamice dwuczeéciowych uktadéow poddanych dziataniu érodowiskowego
szumu (2001), ponownie odkryte trzy lata péZniej przez grupe Eberly’ego i nazwane
nagla $miercia splatania.

Ostatnia czesé wystapienia bedzie poswiecona kwantowym korelacjom innym niz
splatanie i niektérym ich miarom, ktore przyjeto nazywaé: kwantowy diskord i kwan-
towy deficyt.



