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Nowa era fizyki jadrowej
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Wspdlczesna fizyka jadrowa jest dziedzina nauki obfitujaca w odkrycia nowych
zjawisk i jednoczesnie posiadajaca ogromny potencjal nowatorskich aplikacji.

Dzigki rezultatom nowych eksperymentéw i modeli teoretycznych podstawy na-
szej wiedzy o jadrach atomowych i ich oddzialywaniach rozwiniete w potowie XX-go
wieku sg obecnie diametralnie modyfikowane. Zanikanie dobrze znanych oraz poja-
wianie si¢ nowych liczb magicznych dla jader dalekich od $ciezki stabilnosci, odkrycie
jader z halo neutronowym czy synteza nowych pierwiastkéw superciezkich zmienilty
nasza wizje jader atomowych i spowodowaly szybki rozwéj nowych modeli teoretycz-
nych. Znacznie doktadniej zostaly zbadane procesy rozszczepienia jader oraz reakcji
jadrowych odpowiedzialnych za powstawanie pierwiastkéw w Kosmosie. Dzieki okry-
ciu fal grawitacyjnych i zaobserwowanej po raz pierwszy syntezie ciezkich pierwiastkow
w trakcie kolizji dwéch gwiazd neutronowych nastapit szybki rozwdj wielu pokrewnych
dyscyplin naukowych takich jak kosmologia, astronomia, astrofizyka, fizyka czastek
elementarnych i fizyka jadrowa.

Dobrze znane sa pokojowe zastosowania fizyki jadrowej do produkcji energii elek-
trycznej czy w medycynie nuklearnej. Leza one u podstaw nowych rozwiazan tech-
nologicznych takich jak Male Reaktory Modularne (Small Modular Reactors - SMR)
czy systemy ADS (Accelerator Driven Systems). Spektakularne rezultaty w leczeniu
choréb nowotworowych terapia protonows oraz radioizotopami otworzyly droge do ich
szybkiego rozwoju w wielu krajach na swiecie. Wsréd nowych zastosowan w medycy-
nie mozna wymienié¢ rowniez terapie emiterami czastek alfa i tak zwana theranostyke,
czyli diagnostyke onkologiczna i terapi¢ przy uzyciu izotopdéw promieniotworczych
tego samego pierwiastka.

Zjawiska fizyki jadrowej sa réwniez bardzo istotne w telekomunikacji satelitar-
nej, w ochronie i badaniach dziet sztuki, w kryminalistyce, w badaniach Srodowi-
ska naturalnego i w wielu innych. Ochrona przed promieniowaniem jonizujacym np.
w wypadku nadmiernej koncentracji radonu czy w poblizu silnych Zrédel promienio-
twérczych wymaga nowoczesnych zastosowan technologicznych. Réwniez planowana
zalogowa podréz na Marsa bedzie mozliwa tylko po rozwiazaniu problemu dostatecz-
nej ochrony astronautéw przed promieniowaniem kosmicznym.

Szczegdlna role w rozwoju powyzej wymienionych badan i zastosowan odgrywaja
duze infrastruktury badawcze. Sa one wyposazone w nowoczesne zespoly akcelerato-
row czastek naladowanych lub reaktory jadrowe. Europa posiada unikalna siec du-
zych infrastruktur dla badan w dziedzinie czastek elementarnych i fizyki jadrowej,
do ktérej naleza dobrze znane laboratoria takie jak CERN w Szwajcarii i Francji,
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GSI w Darmstadt w Niemczech, GANIL w Caen we Francji, LNL w Legnaro i LNS
w Katanii we Wtloszech, PSI w Villingen w Szwajcarii, SCK-CEN w Mol w Belgii
i ILL w Grenoble we Francji. Wszystkie te infrastruktury wspoétpracuja ze soba jak
réwniez z innymi laboratoriami narodowymi w ramach europejskich programéw inte-
gracyjnych. W wielu laboratoriach powstaja dzi$ zupelnie nowe akceleratory czastek
takie jak FAIR, SPIRAL2, SPES czy MYRRHA majace na celu produkcje wiazek
jonow o duzych intensywnosciach.

Wyktad bedzie po$wiecony przykladom ilustrujacym nowa ere w nowoczesnej fi-
zyce jadrowej w Europie i jej nowych zastosowan oraz role duzych infrastruktur ba-
dawczych w dalszym rozwoju tej dyscypliny nauki.



