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Transformacja systemu edukacgji

Na przetomie XX i XXI wieku obserwowano zmiany zachodzgce w procesie edukaciji,
dopiero jednak na przestrzeni ostatnich lat oraz w obliczu wydarzen minionych miesiecy

nastgpita prawdziwa ewolucja systemu nauczania.

Gwaltowny proces transformacji cyfrowej w nauce wymaga od odbiorcéw nieustannego
poznawania i postugiwania sie nowoczesnym zestawem narzedzi informacyjnych,
jednoczesnie rozwoj technologii cyfrowych, informatycznych i telekomunikacyjnych (ICT)

znaczgco utatwia dostep do zrodet wiedzy.
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Oblicze wspotczesnej edukadji

Zastosowanie alternatywnych, technologicznie zaawansowanych metod nauczania
pozwalana przeksztatci€ tradycyjng edukacje w proces niewymagajgcy fizycznej
przestrzeni do nauki, a jedynie komputera wraz z dostepem do Internetu. Daje to
mozliwos¢ dotarcia do szerszego grona odbiorcow, jednoczesnie obnizajgc koszty

zwigzane z potrzebnymi zasobami oraz ich eksploatacjg
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Potencjat Zaktadu Medycznej Diagnostyki Laboratoryjnej

Gdanski Uniwersytet Medyczny jest wiodgcym osrodkiem akademickim wsrdd krajowych uczelni
medycznych. Charakteryzuje sie wysokim potencjatem naukowym i rozwojowym, na ktéry skfadajg sie
doswiadczenie, renomowane zespoty badawcze, rosngca liczba prestizowych, miedzynarodowych

publikacji i grantow, jak rowniez szeroki zakres i jakos¢ prowadzonych badan naukowych.

Zaktad Medycznej Diagnostyki Laboratoryjnej jest
jednostkg w strukturach uczelni, ktéra kieruje swoim
rozwojem ktadgc duzy nacisk na technologie

obrazowania, w zastosowaniu naukowo-dydaktycznym.

Wspotpracujgc z University of Illinois Beckman Institute for
Advanced Science and Technology (lllinois, USA) jak
rowniez uczestniczgc w krajowych projektach zwigzanych
z technologiami informacyjnymi oraz obrazowymi buduje

swoje kompetencje w tej dziedzinie.
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AL\ MOST DANYCH

,MOST DANYCH. Multidyscyplinarny Otwarty System Transferu Wiedzy — etap Il: Open
Research Data” jest projektem, ktérego partycypantami sg trzy najwieksze uczelnie wyzsze
w wojewodztwie pomorskim.

Jego celem jest zwiekszenie dostepnosci do zasobéw naukowych w systemie
Otwartych Danych Badawczych (ORD).

W mysl owej misji zostata zaprojektowana oraz wybudowana cyfrowa platforma

przeznaczona do gromadzenia, wyszukiwania i przetwarzania danych.
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W Internecie mozna znalez¢ wiele stron poswieconych cyfrowym atlasom oraz mikroskopii
wirtualnej. Powstaty one w odpowiedzi na zmieniajgcy sie trend technologiczny wynikajgcy

ze zmian w systemie edukacji oraz wzrastajgcych oczekiwan odbiorcow.

Polskie repozytoria obrazowe: Zagraniczne repozytoria obrazowe:

* http://labpat.wco.pl/ * https://www.proteinatlas.org/

« https://sknwum.wixsite.com/ « https://www.histologyguide.com/

» http://caom.pl/  histology.medicine.umich.ed

» https://atlas.cm.umk.pl/ « https://www.virtualpathology.leeds.ac.uk/
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Wirtualne repozytoria obrazowe

Hlstology GLllde - About Contact Terms of Use

HOME SLIDE BOX ELECTRON MICROSCOPY Quiz INDEX SEARCH HELP : Y T3 Histology Guide

o.

Lymmph nodes sre small cgans iferposed slong ymphatic
vesse’s thal svmunologically monitor g
This spacimen of maseatery contsns many ymph nodes
(81, #2.43, and #4)
* Capsule - densa connsctive esus that sumounds the
nods
* Subcapsular Snus - space undemsath the capsule
hatreceives ymph from affersnt lraphatc vessels
thatpansirate tha capaule (lmphocytss are seen
AN ths snus)
* Trabscuiaa - connective ssus that sxtends invard
rom ths capsule

Atlas of Human
Histology

* Trabacular Sinwsss - spaces alongside rabscuiae b
‘which lymoh fows from the subcapsular sinus nto the
cotax

- outar rzgien of the nade adacent i the capsule

iodules - spherics! clusters of 8 lymphocytes.

s - e part of the node

* Meduary Cords - Inegular cords that contein plasma
cells, B lymphocytss, and macrophages.

* Medutary Sinuses - spaces surrounding medullary
o in which lymeh from the cortex Becumuates

A Guide to Microscopic
Structure of Cells, Tissues
and Organs

Robert L. Sorenson
T. Clark Brelje

before exing e nace.
* i - region where medullary sinuses drin ko efeent
mphatic vessels and eave the node tis iso the
3rd Edition entrance and exit for blood vessels and nerves
Copyright © 2004, 2008,

Macrophages as largs call with accenti nucel and
2014 “fosmy” cytoplasm due 1o numerous vacuoles. Examples are.

Histology is the study of the microanatomy of cells, tissues, and organs as seen All rights reserved. R R i Ackic

through a microscope. It examines the correlation between structure and function.

§75.00 S

Histology Guide teaches the visual art of recognizing the structure of cells and tissues Grasae vt g

and understanding how this is determined by their function. Rather than reproducing e
the information found in a histology textbook, a user is shown how to apply this LU b S 7
knowledge to interpret cells and tissues as viewed through a microscope.

+ et L0 Nx1BOmm K

Because of the high cost of purchasing (and maintaining) microscopes and preparing
(or purchasing) slide collections, histology is often taught today without laboratories. A
histology atlas is frequently used as a replacement. This is unfortunate because no
matter how good the few images in a textbook or histology atlas are, they cannot
replace the experience of viewing a specimen through a microscope.

Strona internetowa oraz wirtualny atlas sg efektem pracy Uniwersytetu w Minnesocie, Minneapolis,
USA. Tak zwany slide box zawiera 275 obrazow preparatdow histologicznych z podziatem

tematycznym na tkanki i komorki oraz organy pogrupowane w ukfady.

Gdanski Uniwersytet Medyczny, Zaktad Medycznej Diagnostyki Laboratoryjnej, 2021 =
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Wirtualne repozytoria obrazowe

HUMAN PROTEIN ATLAS <

SUS UEE G HUMAN PROTEIN ATLAS

=MENU HELP  NEWS

LEARN : DICTIONARY » NORMALTISSUE > STOMACH
SEARCH'
The distal portion of the stomach, or the pylorus, connects the stomach to the duodenum. It has the same general structure as the fundus and corpus of
the stomach vith epithelial lined villous folds that invaginate into gastric pits. The cells lining the vilous foids are surface mucus celis that produce alkaline
Search Fields » 0 mucus to protect the gastric mucosa from the acidic content of the stomach. At the bottom of the gastric pits the pyloric glands open. Instead of being
’ simple tubular glands as the fundus glands, they are branched tubular glands. The cells of the pyloric glands are almost exclusively mucous secretin
e.g. ACE2, GFAP, EGFR A P g g Y g Podcal 4 9

resembling the mucous neck cells of the fundus glands. Within the pyloric glands, gastrin producing enteroendocrine cells are also present.

Normal stomach

‘Section of a normal stomach, stained with hematoxylin and eosin for contrast.

@ Stomach
@ Mucosa
@ Mucosal elements
@ Gastric epithelium
@ Epithelial elements
@ Gastric pit
@ Mucous cell

X 7 Histology.

PATHOLOGY ATLAS " Nomal stomach

@ Lamina propria
@ Gastric glands
@ Glandular elements
@ Parietal cell
@ Chief cell
@ Lamina propria
@ Muscularis mucosa
@ Submucosa
@ Submucosal elements
@ Blood vessel
@ Muscularis extena
@ Muscular elements
@ Obligue layer
@ Circular layer
@ Longitudinal layer
@ Nerve fiber

Related links

Submucosa

P ) A ~ 9 stomach cancer
; : e Stomach

Recent news

Muscularis externa 8

Mon, 15 Mar 2021
Movie of the month: the nervous gut

Wed, 24 Feb 2021 4
Towards a Cell Cycle Atias
ol tes i Mon, 15 Feb 2021 Stomach
f Early steps in

The Cell Cycle
Dependent _Proteome « Mucosa: Mucosal membrane, lining the inside of the stomach.
and Transcriptome + Submucosa® Connectie tissus layer with ymph vessels and biood vessels

i s ST « Muscularis externa: Three layers of smooth muscle.

ast cancer The Stomach is histologically composed of three main structural layers:

Human Protein Atlas, powstata przy wspétpracy osrodkéw naukowych m. in Karolinska Institute,
oraz Uniwersytetu w Uppsali. Strona internetowa jest atlasem komorek, tkanek prawidtowych,
tkanek patologicznych, zawiera takze informacje o ekspresji wybranych biatek w poszczegdlnych
tkankach.
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Wirtualne repozytoria obrazowe
b

Powiekszenie obiektywu
Narzad

Oskrzele giéwne - gruczoly
blony $luzowej

Oskrzele glowne - chrzastka
szklista

Tchawica

Tchawica - nablonek
wielorzedowy urzesiony

Tchawica - chrzastka szKlista

N || VOVS
MO8 %S BN |
I RN | | [}
| ROOON IS |

Interaktywny atlas histologiczny Collegium Medicum Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
zawiera kilkanascie kategorii roznych rodzajow tkanek oraz uktadow. Metadane ograniczajg sie do

podania rodzaju powiekszenia obiektywu zastosowanego do uzyskania obrazu.
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$ %  Histology and Embryology Students' Science Association
HESA Studenckie Koto Naukowe D
przy Katedrze i Zaktadzie Histologii i Embriologii WUM

TN
ag,

&

“stoLoet

Szpik czerwony
Ciatko zotte

poprawione-848-minisee0039

Jelito krgte Trzustka

Sledziona Wezet chionny

Wyr. robaczkowy Rdz. kregowy Zwdj rdzeniowy

Warszawski Uniwersytet Medyczny posiada kolekcja kolekcje obrazéow tkanek i narzgdow

Nadnercze Przysadka

Grasica

Przytarczyce

prawidtowych, bez danych towarzyszgcych.
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Wirtualne repozytoria obrazowe

Swieza skrzeplina w obrebie naczynia zylnego
@ WebMi Sontact| Lol Samch > ] 65-letnia chora operowana z powodu zlamania kosci udowej. Nagly zgon z powodu zatoru do tetnicy
- icr osmpe plucnej. Zylaki obu konczyn dolnych z widocznymi skrzeplinami. Material sekcyiny. Skrawek parafinowy.
Barwienie H&E.
Home Slidecollections  About

.9

Search systemicpathology ZK24_20x
(> ] fen] Diagnosis & discussion [0]
slide page December 17th 2012
Arranger Janusz Szumas i i r i ii - i
Browse by folder Affihation Dept of Cimeal athalogy UMP Skrzeplina w stadium organizacji - naczynie zylne
S Zgon z powodu zatoru do tetnicy plucnej. W obrebie konczyn dolnych zylaki z licznymi skrzeplinami o
Basic Pathology roznym stopniu organizacji. Material sekcyjny. Skrawek parafinowy. Barwienie H&E.

Oral Pathology
Choroba wrzodowa zoladka

Neuropathology

Systemic Pathology r 1
61-letni pacjent operowany z powodu przewleklego wrzodu B
zoladka. Przewlekle aktywne ie zoladka. Nadk HP - ZK26_20x
dodatni. jaca or ja i regeneracja p lego ubytku. Diagnosis & discussion [0]
Material operacyjny. Skrawek parafinowy. Barwienie H&E.

Martwica rozplywna - wrzod zoladka. Postepujaca od brzegow owrzodzenia
organizacja | regeneracja

61-letni pacjent operowany z powodu przewleklego wrzodu zoladka. Przewlekle aktywne zapalenie
zoladka. Postepujaca organizacja i regeneracja powstalego ubytku. Material operacyjny. Skrawek

Zw77.208 parafinowy. Barwienie H&E.
Diagnosis & discussion [t N

=

Nadkwasnosc zoladka

Kobieta lat 32. Blona sluzowa jamy ustny

k w calosci powsekszony, a brzegi
| grzybowate. Chy b
1em palenia jamy uso

ZW77_20x
Diagnosis & discussion [0]

Wczesna organizacja martwicy rozplywnej - mozg

79-letni pacjent zmarl z powodu udaru mozgu. Poczatek choroby nagly, przed 2 tygodniami. Zgon z
powodu przewleklej niewydolnosci krazeniowo-oddechowej. Zaawansowana miazdzyca zwlaszcza tetnic
szyjnych i kola tetniczego podstawy mozgu. Material sekcyjny. Skrawek parafinowy. Barwienie H&E.

KWASipg

=

Diagnosis & discussion [

ZW80_20x
Diagnosis & discussion [0]

Wielkopolskie Centrum Onkologiczne utworzyto wirtualny mikroskop preparatow histologicznych
tkanek i narzadéw z zakresu patomorfologii. Obejmuje on zmiany nowotworowe oraz zmiany

nienowotworowe.
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ZASOBY CYFROWE DIGITAL BRAIN
WYBIERZ FILTRY

Rozpoznania kliniczne: Rozpoznania neuropatologiczne: Pte¢: Wiek od:  Wiek do:  Sortuj wedtug:

wszystkie wszystkie wszystkie typ materiatu diagnostycznego X Resetyj filtry
& Eksportuj wyniki

WYNIKI WYSZUKIWANIA

« 12345 » 04

PROTOKOL

;_\ ; NEUROPATOLOGICZNY 1524/73
- \ Pteé: zeriska Rozpoznania kliniczne: Zapalenie ptuc, Zespdt otepienny
'(g - " Wiek: 77 Rozpoznania neuropatologiczne: Zanik mézgu, Encefalopatia niedokrwienna, Miazdzyca
N> ‘_/,f’ Data zgonu: 1973-03-03

Data sekcji: 1973-05-07

Zasoby Obrazowe Digital Brain Instytutu Psychiatrii i Neurologii w Warszawie udostepniajg zasoby
w systemie ORD. Kolekcja dotyczy obrazow zwigzanych z réznymi obszarami mozgu — sg to

zaréwno zdjecia cyfrowe catych przekrojow narzadu jak i zdigitalizowane bloczki histologiczne.
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Dotychczas dostepne repozytoria obrazowe

Majg charakter atlaséw histologicznych lub wirtualnych mikroskopdw.
Waska lub szeroka specjalizacja prezentowanych zbiorow.

Tkanki prawidtowe.

Tkanki patologiczne.

R&znig sie sposobem wyswietlania obrazow.

R&zne zakresy danych opisowych.
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Zatozenia projektowe dla GUMed

W ramach projektu Most Danych, zespot Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego podijat sie

utworzenia bazy otwartych danych obrazowych pod nazwa:

Cyfrowy Atlas Tkanek i Komoérek

Na potrzeby budowania repozytorium przygotowano bogaty i urozmaicony zbidr cyfrowych
obrazow preparatéw histologicznych i cytologicznych, starannie wyselekcjonowany oraz

opisany danymi klinicznymi.

20 tys. Jednostki Prawidtowe
obrazéw chorobowe tkanki
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Tworzenie repozytorium otwartych danych obrazowych

Tworzenie repozytorium otwartych danych badawczych jest wielopoziomowym procesem
obejmujgcym kilka etapdw zwigzanych z pracg specjalistow réznych dziedzin medycznych,

biologicznych oraz technologii informatycznych.

Prezentacja
danych

Przesyt danych do
ClI TASK

Digitalizacja

Poddanie procesom technik
histologicznych

Pozyskanie materiatu do digitalizaciji
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,

Zrodta materiatu biologicznego

Podstawg wszystkich digitalizowanych obrazow sg tkanki ludzkie pozyskiwane z réznych
dostepnych zrodet.

Dzieki wspotpracy Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego z podmiotami leczniczymi,
zapewnione zostaty zasoby tkankowe niezbedne w procesie tworzenia repozytorium danych

obrazowych.

| - .
.. .
wielkopolskie centrum onkologii

C@PERNICUS

PODMIOT LECZINICZY
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Sala operacyjna

Jedng z metod pozyskiwania materiatu tkankowego wypracowang na zasadzie wspotpracy
z chirurgami Uniwersyteckiego Centrum Klinicznego w Gdansku jest pobieranie probek w

trakcie zabiegu operacyjnego.
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Sala operacyjna

Swiezy materiat tkankowy utrwalany w formalinie lub gteboko mrozony w ciektym

azocie.
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Archiwa Zaktadéw Patomorfologii

Innym zrodtem materiatu tkankowego przeznaczonego do digitalizacji sg wspotpracujgce
Zaktady Patomorfologii, wczesniej juz wymienionych Szpitala Wojewddzkiego w Gdansku

oraz Wielkopolskiego Centrum Onkologicznego w Poznaniu.
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Archiwa Zaktadow Patomorfologii

» Bloczki parafinowe, preparaty histologiczne, materiat tkankowy utrwalany w formalinie.
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Proces technologiczny tworzenia preparatow histologicznych
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i

Bloczek
parafinowy

Procesowanie Zatapianie
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W

Naktadanie na
szkietko
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Barwienie
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Wybrawiony preparat
histologiczny
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Digitalizacja

« Skanery histologiczne to urzgdzenia umozliwiajgce
digitalizacje preparatéw histologicznych.

* Ich zasada dziatania opiera sie na potgczeniu funkcji
mikroskopu optycznego i kamery cyfrowej.

» Kamera posiada zdolnos¢ do rejestracji obrazu
catego szkietka mikroskopowego z wykorzystaniem
obiektywow powiekszajgcych — najczesciej 20 i 40x
oraz funkcjg autofocus, ktéra umozliwia
automatyczne ustawienie ostrosci dla kazdego

skanowanego elementu.

Gdanski Uniwersytet Medyczny, Zaktad Medycznej Diagnostyki Laboratoryjnej, 2021
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Pannoramic 250 lll Flash 3DHistech

* Pojemnosc¢ 250 preparatéw histologicznych.

*  Obiektywy — 20 i 40x.

« Tryb pracy manualny oraz automatyczny.

« Skanowanie w polu jasnym oraz fluorescencji.

« Natywny format to mrxs z mozliwoscig konwersiji do formatow JPEG, BMP, TIFF, DICOM.

» 3DHistech zapewnia kompleksowe oprogramowania: CaseViewer — do przegladania skandw,
QuantCenter — do analizy , CaseCenter — do telediagnostyki, 3DView — do tworzenia obrazéw 3D

oraz Converter — do zmiany formatow.
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Olympus VS200

* Pojemnos¢ 210 preparatow histologicznych o
standardowej wielkosci lub 105 podwaojnych.

* Obiektywy — 2x, 10x, 20x, 40x, 60x i 100x, w tym
obiektywy immersji wodnej oraz olejowej.

« Tryb pracy manualny oraz automatyczny.

« Skanowanie w polu jasnym oraz fluorescencji.

* Natywny format to VSI z mozliwoscig
automatycznego zapisu do formatow JPEG,
TIFF, OME oraz DICOM.

« Zaawansowane oprogramowanie do analizy
obrazu CellSens z modutem do automatycznej

detekc;ji obiektdw oraz sztucznej inteligenciji.
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Rejestracja

MOST DANYCH

2

Przygotowane do digitalizacji sety preparatéw histologicznych zostajg zarejestrowane w

lokalnym systemie informatycznym, ktéry w Zaktadzie Medycznej Diagnostyki

Laboratoryjnej stanowi wyjsciowg baze danych dotyczgcych obrazow.

Wprowadzenie podstawowych
danych opisujgcych preparaty.

Po zeskanowaniu zawiera podglad
uzyskanego obrazu w celu
weryfikacji zdigitalizowanej wersji
preparatu histologicznego wraz z
pozycjg w rejestrze.

Generowanie pliku tekstowego

zawierajgcego metadane.

BioBanki - fiolki, bloczki, szkietka.

Kod 20 [G74DFGC000238 m2] 1] Ade | |
Matka | ICD | Skan |2020.05.20 20:13:06 kolor |X|
Zecenie | X |MD_2020-04-28  Probant X Osoba |Tiri
nrnasz |3THFKGC000238 nrbadania [CPX/076/34 Data jakiegos zdarzenia. || 120210412 ~
Zrédio JGUMED v [Gulczyriski Jacek | material |SurePath -
Ple¢ [K ] RokUr 2019 ]
FIHI - E/LBC -
Stan Zapalny 0 =] FI/HPV 0 |
Narzad |Szyjka macicy (Cytologia Jlod Typ Barwienia |Pozytyw./HC Papanicolaou isd
Folder/rozmiar [4516 MB - Profil skan. [20 JPEG ~]
Prod. [Sysmex  v|  Typ| Katalog

Uwagi. |
Pacjent IPnibka | Rozpoznanie | Skanowanie | Techno |
Ple¢ [2-Kobieta | wiek
Opis kliniczny I

| Odezymniki | Magazyn | Zasoby |

Nr kol prep Rok Badanie 2019 Nr Powigzania

_+|_>|_- |ampracoooz3s  Data003
— Status:

Formularz I Warunki | Zdarzenia I

ISR~ vk IR

Notatka |  Szablon | Wedtwki |  Zapisz | Anuj
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Uzyskiwanie obrazu cyfrowego

« Zarejestrowane w lokalnym systemie informatycznym preparaty histologiczne oraz
cytologiczne skanuje sie w celu uzyskania ich cyfrowego zapisu.
» Pliki oscylujg wielkoscig od okoto 1 GB do nawet 30 GB, w zaleznosci od ilosci tkanki

na preparacie histologicznym oraz parametréw technicznych ustawionych w procesie, w

tym zastosowanego obiektywu.

lalelalal
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Metadane

Do celow projektowych stworzylismy rozbudowany system metadanych pogrupowanych w
4 kategorie, rozrézniajgc podawane informacje na te o charakterze merytorycznym oraz

czysto technicznym:

* ID pacjenta  Kod klasyfikacji * Materiat » Urzadzenie
* Wiek * Wynik rozpoznania * Sposob pobrania * Obiektyw
« Pleé histopatologicznego « Topografia « Rozmiar probki
* Opis kliniczny * Narzad
» Tkanka
* Typ barwienia
* Barwienie

* Przeciwciato
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Format

Obrazy uzyskane w natywnym formacie mrxs lub vsi sg konwertowane do plikéw DICOM

« ang. Digital Imaging and Communications in Medicine. Jest to norma stosowana na potrzeby
ujednolicenia oraz wymiany danych medycznych powigzanych z obrazami.

« Format plikdw powszechnie stosowany w medycynie — badania obrazowe oparte o technologie
pozyskiwania wysokiej rozdzielczosci obrazéw (TK, RM, PET i inne).

» Konwersja bezstratna przy uzyciu narzedzia Converter dostarczonego przez firme 3DHistech.
Obrazy wyjsciowe majg podobny rozmiar, jak pliki w natywnym formacie nie tracgc na jakosci w

trakcie procesu konwersiji.

AR AR A R A
IRV BYY
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Przesytanie danych do CI TASK

Generowanie pliku przesytanego na serwery Cl TASK
zawierajgcego metadane opisowe.

Za pomocg terminalu tekstowego jest uruchamiany
program, ktéry pozwala na ,zapakowanie” i przestanie
obrazu oraz metadanych do CI TASK.

Kazde zdjecie musi spetnic kilka warunkow, aby
pozytywnie przejs¢ weryfikacje. W przeciwnym razie dany
obraz nie zostanie zaakceptowany i zaprezentowany w
repozytorium otwartych danych obrazowych.

Gdanski Uniwersytet Medyczny, Zaktad Medycznej Diagnostyki Laboratoryjnej, 2021
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Przesytanie danych do CI TASK

MOST DANYCH

Zaakceptowane obrazy wraz z podstawowg iloscig danych opisujgcych sg widoczne w
,poczekalni” Wirtualnego Mikroskopu, gdzie sg ostatecznie sprawdzane oraz
uzupetniane o szczegotowy opis przez specjalistow patomorfologii.

Po zatwierdzeniu przez patomorfologa, obraz wraz z metadanymi zostaje upubliczniony

dla odbiorcow aplikacji Wirtualnego Mikroskopu.

Narzad

C53: SZYIKA MACICY

Tkanka

C53.10: Btona zewnetrzna szyjki macicy
Typ barwienia

3: pozytywowe/HC
Barwienie

28: Papanicolaou
Przeciwciato

1: Nie dotyczy

o
Technologia >\ p

v ‘ \ ¢
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Aplikacja Wirtualny Mikroskop

Wytworzona przez Cl TASK aplikacja Wirtualny Mikroskop zezwala
uzytkownikom na oglgdanie duzych obrazoéw przez powszechnie
dostepne przegladarki internetowe, zainstalowane na dowolnym

urzadzeniu.

Grupa docelowg sg studenci kierunkéw biologiczno-medycznych,
medycyny, rezydenci, patomorfolodzy, lecz takze nauczyciele
akademiccy mogacy korzysta¢ z narzedzia w procesie

dydaktycznym.
W oparciu o zbudowang baze danych obrazowych uczelnie wyzsze

oraz firmy zajmujgce sie rozwojem technologicznym i poszukiwaniem

nowych narzgdzi informacyjnych, moga rozwija¢ swojg dziatalnosc.
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Aplikacja Wirtualny Mikroskop

« Zapewniajac otwarty dostep
oferuje bezptatna mozliwosc A/ MoST wiEpzY
przegladania wysokiej jakosci
obrazéw wraz z unikalnymi,

zanonimizowanymi danymi b WIRTUALNY

klinicznymi. BB RUSEONH

« Aplikacja jest dostepna w dwéch
wersjach — polsko- i anglojezycznej,
wspierajac proces edukacji u

szerszego gronad odbiorcow i bedac i e

atrakcyjnym narzedziem nauki dla
obcokrajowcéw.
« Dwa sposoby wyswietlania

Gdan59 pnlwersytet Medszﬁ ql'!(?agl\ptp yczne) B-\agnogykl Laboratoryjnej, 2021
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Aplikacja Wirtualny Mikroskop

Graficzna wizualizacja ludzkiego organizmu pozwala na elastyczne grupowanie danych
do wyswietlenia i umozliwia tatwe oraz intuicyjne poruszanie sie po stronie w celu

eksploracji zgromadzonych zbioréow.

? Gtowa i szyja

Gs§Cwne grupy topografidzi el one

Przetyk

sG ukSadami, a te na pdiikategorie z

Jelito grube

wyszczegClnieniem naj waiZgHi™ej szych

organCw oraz tkanek. P Kotka piersiows )
‘ Uktad limfatyczny
é_“l_ Skora

" Jama brzuszna

=a=: Tkanki migkkie

\.\ Kosci, stawy

w3 ichrzastka stawowa

‘ Piers
' Zenskie narzady ptciowe

I=4 aa N .
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Aplikacja Wirtualny Mikroskop

A\ MOST DANYCH

Aplikacja oferuje rowniez alternatywny sposob przeglgdania zdigitalizownych preparatow.

Forma listy przesuwanej oraz opcje filtrowania dajg mozliwosci wyszukiwania obrazéw

zawezajgc pole wynikow do kategorii bedgcych w centrum zainteresowania odbiorcy.

D

i 3THFKGS001742
B 3THFKGS001743
3THFKGS001744
3THFKGS001745

@
= 3THFKGS001746
3THFKGS001747

Q3
3THFKGS002364

o)

2
3THFKGS002365
(@) ITHFKGS002376
3THFKGS002377

<
=

PROJEKT v
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MOST DANYCH

MOST DANYCH

MOST DANYCH

MOST DANYCH

MOST DANYCH

MOST DANYCH

MOST DANYCH

ROZMIAR

4.51GB

4.03GB

2.88GB

4.38GB

3.62GB

17.80GB

5.55GB

5.52GB

8.82GB

8.21GB
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Aplikacja Wirtualny Mikroskop

Wirtualny mikroskop umozliwia interaktywne przeglgdanie obrazéw, zawiera okno
nawigacyjne pozwalajgce ptynnie poruszac sie po cyfrowej wersji preparatu
histologicznego, zawiera skale powiekszenia oraz w lewym rogu miniaturg listy rozwijanej

zawierajgcej metadane.

P 3THFK-MD01521-1

Pacjent v .

o Rozpoznanie

caill {2 ™ e o
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Aplikacja Wirtualny Mikroskop

Wirtualny mikroskop umozliwia interaktywne przeglgdanie obrazéw, zawiera okno
nawigacyjne pozwalajgce ptynnie poruszac sie po cyfrowej wersji preparatu
histologicznego, zawiera skale powiekszenia oraz w lewym rogu miniaturg listy rozwijanej

zawierajgcej metadane.
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Opisy preparatéw

Pacjent

Numer serii preparatd
1/3469/21
ID pacjenta
1/3469/21
Wiek w momencie ro:
49
Opis kliniczny

Guzek w lewej $1
o wymiarach 51x3

Opis kliniczny {ang.)

Lump of left par
ultrasound. FNAC

Ptec

1: Mezczyzna

Rozpoznanie

Klasyfikacja
2:ICD-0_3.2
Kod klasyfikacji
856-857: NOWOTV
Rozpoznanie

8561/02: Guz Wartl

Wynik rozpoznania histo

Dobrze odgraniczon:
cystycznymi, zawiel
brodawkowate pokry:

Wynik rozpoznania histo

Well-circumscribed
papillary structur
layer of oncocytic

Probka

Materiat
2 FEPE
Sposdb pobrania
7: Materiat operacyjny
Topografia
C00-C14: WARGA, JAMA USTNA | GARDtO
Narzad
CO7: SLINIANKA PRZYUSZNA
Tkanka
C07.90: Slinianka przyuszna
Typ barwienia
1: pozytywowe/HE
Barwienie
1: Nie dotyczy
Przeciwciato

1: Nie dotyczy
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Atuty rozwiazan Wirtualnego Mikroskopu

Wirtualny Mi kroskop powstal$8y przy wspCs8pracy
Medycznego z Politechni kG GdasskG oraz CIl T/

szerokim-ng€l gkr aj owym i mi Jdzynar odowym

« Obrazy o bardzo wysokiej rozdzielczosci

« Obszerna kolekcja obrazéw zaréwno histopatologicznych, jak i prawidtowych tkanek

« Bogate, szczegdtowe opisy w dwodch jezykach (polskim i angielskim)

« Przystepny iintuicyjny interfejs aplikacji

« Wysoce interaktywne obrazy

* Przegladanie przy uzyciu powszechnie dostepnych przegladarek, brak koniecznosci
instalowania przegladarek dedykowanych do formatu DICOM

« Kazdy uzytkownik moze korzystac z aplikacji na dowolnym urzadzeniu (telefon

komérkowy, tablet, laptop)
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Podsumowanie

Stworzenie cyfrowego atlasu oraz Wirtualnego Mikroskopu jest odpowiedzig na wyzwania
wspotczesnej edukacji — ksztattujgcej kompetencje cyfrowe i otwartej na nowoczesne
technologie.

» (Gtéwng ideg przyswiecajgcg tworcom zbudowanych narzedzi informatycznych i
cyfrowych repozytoriow danych obrazowych jest wykorzystanie ich w procesach
edukacyjnych opartych o metody ksztatcenia na odlegtosc.

» Szerokie wykorzystanie interaktywnego Cyfrowego Atlasu Tkanek i Komorek oraz
Wirtualnego Mikroskopu umozliwi modyfikacje procesu nauczania dostosowanego do
wspotczesnych wymogow spoteczenstwa informacyjnego.

» Bogata kolekcja obrazéw wraz z metadanymi poszerzy kompetencje nauczycieli w
zakresie cyfrowej edukacji biologii, histologii i patomorfologii.

» Daje mozliwosci poszerzenia wiedzy z zakresu histologii i patomorfologii w aspekcie

samoksztatcenia oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.
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MOST WIEDZY

mostwiedzy.pl

Open Recearch Data

Projekt
~MOST DANYCHMultidyscyplinarny Otwarty System Transferu Wiedzy
+ etap Il: OpenResearchData”
wspotfinansowany jest
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014-2020

Eld?gggjzseki o ; Rzeczpospolita AN U“iiui‘;;?kf’:{z':i
Polska Cyfrowa Polska MOST DANYCH Rozwoju Regionalnego
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