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Transformacja systemu edukacji

Na przełomie XX i XXI wieku obserwowano zmiany zachodzące w procesie edukacji, 

dopiero jednak na przestrzeni ostatnich lat oraz w obliczu wydarzeń minionych miesięcy 

nastąpiła prawdziwa ewolucja systemu nauczania.

Gwałtowny proces transformacji cyfrowej w nauce wymaga od odbiorców nieustannego 

poznawania i posługiwania się nowoczesnym zestawem narzędzi informacyjnych, 

jednocześnie rozwój technologii cyfrowych, informatycznych i telekomunikacyjnych (ICT)  

znacząco ułatwia dostęp do źródeł wiedzy. 
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Oblicze współczesnej edukacji

Zastosowanie alternatywnych, technologicznie zaawansowanych metod nauczania 

pozwalana przekształcić tradycyjną edukację w proces niewymagający fizycznej 

przestrzeni do nauki, a jedynie komputera wraz z dostępem do Internetu. Daje to 

możliwość dotarcia do szerszego grona odbiorców, jednocześnie obniżając koszty 

związane z potrzebnymi zasobami oraz ich eksploatacją
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Zakład Medycznej Diagnostyki Laboratoryjnej jest 

jednostką w strukturach uczelni, która kieruje swoim 

rozwojem kładąc duży nacisk na technologie 

obrazowania, w zastosowaniu naukowo-dydaktycznym.
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Współpracując z University of Illinois Beckman Institute for 

Advanced Science and Technology (Illinois, USA) jak 

również uczestnicząc w krajowych projektach związanych 

z technologiami informacyjnymi oraz obrazowymi buduje 

swoje kompetencje w tej dziedzinie.

Potencjał Zakładu Medycznej Diagnostyki Laboratoryjnej

Gdański Uniwersytet Medyczny jest wiodącym ośrodkiem akademickim wśród krajowych uczelni 

medycznych. Charakteryzuje się wysokim potencjałem naukowym i rozwojowym, na który składają się 

doświadczenie, renomowane zespoły badawcze, rosnąca liczba prestiżowych, międzynarodowych 

publikacji i grantów, jak również szeroki zakres i jakość prowadzonych badań naukowych.



„MOST DANYCH. Multidyscyplinarny Otwarty System Transferu Wiedzy – etap II: Open

Research Data” jest projektem, którego partycypantami są trzy największe uczelnie wyższe

w województwie pomorskim.

Jego celem jest zwiększenie dostępności do zasobów naukowych w systemie

Otwartych Danych Badawczych (ORD).

W myśl owej misji została zaprojektowana oraz wybudowana cyfrowa platforma

przeznaczona do gromadzenia, wyszukiwania i przetwarzania danych.
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Polskie repozytoria obrazowe:

• http://labpat.wco.pl/

• https://sknwum.wixsite.com/

• http://caom.pl/

• https://atlas.cm.umk.pl/
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Zagraniczne repozytoria obrazowe:

• https://www.proteinatlas.org/

• https://www.histologyguide.com/

• histology.medicine.umich.ed

• https://www.virtualpathology.leeds.ac.uk/

Istniejące na świecie cyfrowe atlasy tkanek i komórek

W Internecie można znaleźć wiele stron poświęconych cyfrowym atlasom oraz mikroskopii 

wirtualnej. Powstały one w odpowiedzi na zmieniający się trend technologiczny wynikający 

ze zmian w systemie edukacji oraz wzrastających oczekiwań odbiorców. 
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Wirtualne repozytoria obrazowe

Strona internetowa oraz wirtualny atlas są efektem pracy Uniwersytetu w Minnesocie, Minneapolis,

USA. Tak zwany slide box zawiera 275 obrazów preparatów histologicznych z podziałem

tematycznym na tkanki i komórki oraz organy pogrupowane w układy.
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Wirtualne repozytoria obrazowe

Human Protein Atlas, powstała przy współpracy ośrodków naukowych m. in Karolinska Institute,

oraz Uniwersytetu w Uppsali. Strona internetowa jest atlasem komórek, tkanek prawidłowych,

tkanek patologicznych, zawiera także informacje o ekspresji wybranych białek w poszczególnych

tkankach.
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Wirtualne repozytoria obrazowe

Interaktywny atlas histologiczny Collegium Medicum Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu

zawiera kilkanaście kategorii różnych rodzajów tkanek oraz układów. Metadane ograniczają się do

podania rodzaju powiększenia obiektywu zastosowanego do uzyskania obrazu.
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Wirtualne repozytoria obrazowe

Warszawski Uniwersytet Medyczny posiada kolekcja kolekcję obrazów tkanek i narządów

prawidłowych, bez danych towarzyszących.
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Wirtualne repozytoria obrazowe

Wielkopolskie Centrum Onkologiczne utworzyło wirtualny mikroskop preparatów histologicznych

tkanek i narządów z zakresu patomorfologii. Obejmuje on zmiany nowotworowe oraz zmiany

nienowotworowe.
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Wirtualne repozytoria obrazowe

Zasoby Obrazowe Digital Brain Instytutu Psychiatrii i Neurologii w Warszawie udostępniają zasoby

w systemie ORD. Kolekcja dotyczy obrazów związanych z różnymi obszarami mózgu – są to

zarówno zdjęcia cyfrowe całych przekrojów narządu jak i zdigitalizowane bloczki histologiczne.



Dotychczas dostępne repozytoria obrazowe

Mają charakter atlasów histologicznych lub wirtualnych mikroskopów.

Wąska lub szeroka specjalizacja prezentowanych zbiorów.

Tkanki prawidłowe.

Tkanki patologiczne.

Różnią się sposobem wyświetlania obrazów.

Różne zakresy danych opisowych.

Gdański Uniwersytet Medyczny, Zakład Medycznej Diagnostyki Laboratoryjnej, 2021

WYKORZYSTANIE NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII 

DIGITALIZACJI TKANEK I KOMÓREK WE 

WSPÓŁCZESNYCH PROCESACH EDUKACJI



Gdański Uniwersytet Medyczny, Zakład Medycznej Diagnostyki Laboratoryjnej, 2021

20 tys. 
obrazów

120 TB 
danych

Jednostki 
chorobowe

Prawidłowe 
tkanki
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Założenia projektowe dla GUMed

W ramach projektu Most Danych, zespół Gdańskiego Uniwersytetu Medycznego podjął się 

utworzenia bazy otwartych danych obrazowych pod nazwą:

Cyfrowy Atlas Tkanek i Komórek

Na potrzeby budowania repozytorium przygotowano bogaty i urozmaicony zbiór cyfrowych 

obrazów preparatów histologicznych i cytologicznych, starannie wyselekcjonowany oraz 

opisany danymi klinicznymi. 
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Prezentacja 

danych

Przesył danych do 
CI TASK

Digitalizacja

Poddanie procesom technik 
histologicznych

Pozyskanie materiału do digitalizacji
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Tworzenie repozytorium otwartych danych obrazowych

Tworzenie repozytorium otwartych danych badawczych jest wielopoziomowym procesem 

obejmującym kilka etapów związanych z pracą specjalistów różnych dziedzin medycznych, 

biologicznych oraz technologii informatycznych.
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• Uniwersyteckie Centrum Kliniczne

• Wielkopolskie Centrum Onkologiczne w Poznaniu

• Szpital Wojewódzki w Gdańsku

Źródła materiału biologicznego

Podstawą wszystkich digitalizowanych obrazów są tkanki ludzkie pozyskiwane z różnych 

dostępnych źródeł. 

Dzięki współpracy Gdańskiego Uniwersytetu Medycznego z podmiotami leczniczymi, 

zapewnione zostały zasoby tkankowe niezbędne w procesie tworzenia repozytorium danych 

obrazowych.
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Sala operacyjna

Jedną z metod pozyskiwania materiału tkankowego wypracowaną na zasadzie współpracy 

z chirurgami Uniwersyteckiego Centrum Klinicznego w Gdańsku jest pobieranie próbek w 

trakcie zabiegu operacyjnego.



Gdański Uniwersytet Medyczny, Zakład Medycznej Diagnostyki Laboratoryjnej, 2021

WYKORZYSTANIE NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII 

DIGITALIZACJI TKANEK I KOMÓREK WE 

WSPÓŁCZESNYCH PROCESACH EDUKACJI

Sala operacyjna

• Świeży materiał tkankowy utrwalany w formalinie lub głęboko mrożony w ciekłym 

azocie.
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Archiwa Zakładów Patomorfologii

Innym źródłem materiału tkankowego przeznaczonego do digitalizacji są współpracujące 

Zakłady Patomorfologii, wcześniej już wymienionych Szpitala Wojewódzkiego w Gdańsku 

oraz Wielkopolskiego Centrum Onkologicznego w Poznaniu.
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Archiwa Zakładów Patomorfologii

• Bloczki parafinowe, preparaty histologiczne, materiał tkankowy utrwalany w formalinie.
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Proces technologiczny tworzenia preparatów histologicznych

W trakcie tworzenia repozytorium otwartych danych obrazowych, preparaty ludzkich tkanek 

i komórek zostały przetworzone w złożonym procesie technologicznym z wykorzystaniem 

nowoczesnych technik histologicznych. 
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Procesowanie Zatapianie
Bloczek 

parafinowy
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Skrawanie
Nakładanie na 

szkiełko
Niewybarwiony 

preparat
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Barwienie
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Wybrawiony preparat 
histologiczny
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Digitalizacja

Cyfrowy zapis preparatów histologicznych

• Skanery histologiczne to urządzenia umożliwiające 

digitalizację preparatów histologicznych.

• Ich zasada działania opiera się na połączeniu funkcji 

mikroskopu optycznego i kamery cyfrowej. 

• Kamera posiada zdolność do rejestracji obrazu 

całego szkiełka mikroskopowego z wykorzystaniem 

obiektywów powiększających – najczęściej 20 i 40x 

oraz funkcją autofocus, która umożliwia 

automatyczne ustawienie ostrości dla każdego 

skanowanego elementu. 
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Pannoramic 250 III Flash 3DHistech

• Pojemność 250 preparatów histologicznych.

• Obiektywy – 20 i 40x. 

• Tryb pracy manualny oraz automatyczny.

• Skanowanie w polu jasnym oraz fluorescencji. 

• Natywny format to mrxs z możliwością konwersji do formatów JPEG, BMP, TIFF, DICOM. 

• 3DHistech zapewnia kompleksowe oprogramowania: CaseViewer – do przeglądania skanów, 

QuantCenter – do analizy , CaseCenter – do telediagnostyki, 3DView – do tworzenia obrazów 3D 

oraz Converter – do zmiany formatów.
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Olympus VS200

• Pojemność 210 preparatów histologicznych o 

standardowej wielkości lub 105 podwójnych.

• Obiektywy – 2x, 10x, 20x, 40x, 60x i 100x, w tym 

obiektywy immersji wodnej oraz olejowej.

• Tryb pracy manualny oraz automatyczny.

• Skanowanie w polu jasnym oraz fluorescencji. 

• Natywny format to VSI z możliwością 

automatycznego zapisu do formatów JPEG, 

TIFF, OME oraz DICOM. 

• Zaawansowane oprogramowanie do analizy 

obrazu CellSens z modułem do automatycznej 

detekcji obiektów oraz sztucznej inteligencji.



Rejestracja 

Przygotowane do digitalizacji sety preparatów histologicznych zostają zarejestrowane w 

lokalnym systemie informatycznym, który w Zakładzie Medycznej Diagnostyki 

Laboratoryjnej stanowi wyjściową bazę danych dotyczących obrazów. 
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• Wprowadzenie podstawowych 

danych opisujących preparaty.

• Po zeskanowaniu zawiera podgląd 

uzyskanego obrazu w celu 

weryfikacji zdigitalizowanej wersji 

preparatu histologicznego wraz z 

pozycją w rejestrze.

• Generowanie pliku tekstowego 

zawierającego metadane.
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Uzyskiwanie obrazu cyfrowego 

• Zarejestrowane w lokalnym systemie informatycznym preparaty histologiczne oraz 

cytologiczne skanuje się w celu uzyskania ich cyfrowego zapisu.

• Pliki oscylują wielkością od około 1 GB do nawet 30 GB, w zależności od ilości tkanki 

na preparacie histologicznym oraz parametrów technicznych ustawionych w procesie, w 

tym zastosowanego obiektywu.
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Pacjent

• ID pacjenta

• Wiek 

• Płeć

• Opis kliniczny

Rozpoznanie

• Kod klasyfikacji

• Wynik rozpoznania 
histopatologicznego

Próbka

• Materiał

• Sposób pobrania

• Topografia

• Narząd

• Tkanka

• Typ barwienia

• Barwienie

• Przeciwciało

Technologia

• Urządzenie

• Obiektyw

• Rozmiar próbki

Metadane

Do celów projektowych stworzyliśmy rozbudowany system metadanych pogrupowanych w 

4 kategorie, rozróżniając podawane informacje na te o charakterze merytorycznym oraz 

czysto technicznym:
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Format

Obrazy uzyskane w natywnym formacie mrxs lub vsi są konwertowane do plików DICOM

• ang. Digital Imaging and Communications in Medicine. Jest to norma stosowana na potrzeby 

ujednolicenia oraz wymiany danych medycznych powiązanych z obrazami.

• Format plików powszechnie stosowany w medycynie – badania obrazowe oparte o technologie 

pozyskiwania wysokiej rozdzielczości obrazów (TK, RM, PET i inne).

• Konwersja bezstratna przy użyciu narzędzia Converter dostarczonego przez firmę 3DHistech. 

Obrazy wyjściowe mają podobny rozmiar, jak pliki w natywnym formacie nie tracąc na jakości w 

trakcie procesu konwersji.



Przesyłanie danych do CI TASK

Wyselekcjonowane preparaty zdigitalizowano uzyskując wysokiej rozdzielczości cyfrowe 

obrazy, które wraz z opisującymi je zestrukturyzowanymi metadanymi klinicznymi, przesłano 

wysokoprzepustowym, bezpośrednim połączeniem światłowodowym na serwery 

superkomputera CI TASK, gdzie umożliwiono gromadzenie plików w obiektowych bazach 

danych.
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• Generowanie pliku przesyłanego na serwery CI TASK 

zawierającego metadane opisowe.

• Za pomocą terminalu tekstowego jest uruchamiany 

program, który pozwala na „zapakowanie” i przesłanie 

obrazu oraz metadanych do CI TASK. 

• Każde zdjęcie musi spełnić kilka warunków, aby 

pozytywnie przejść weryfikację. W przeciwnym razie dany 

obraz nie zostanie zaakceptowany i zaprezentowany w 

repozytorium otwartych danych obrazowych. 



Przesyłanie danych do CI TASK

• Zaakceptowane obrazy wraz z podstawową ilością danych opisujących są widoczne w 

„poczekalni” Wirtualnego Mikroskopu, gdzie są ostatecznie sprawdzane oraz 

uzupełniane o szczegółowy opis przez specjalistów patomorfologii. 

• Po zatwierdzeniu przez patomorfologa, obraz wraz z metadanymi zostaje upubliczniony 

dla odbiorców aplikacji Wirtualnego Mikroskopu.
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Aplikacja Wirtualny Mikroskop

Wytworzona przez CI TASK aplikacja Wirtualny Mikroskop zezwala 

użytkownikom na oglądanie dużych obrazów przez powszechnie 

dostępne przeglądarki internetowe, zainstalowane na dowolnym 

urządzeniu. 

Grupą docelową są studenci kierunków biologiczno-medycznych, 

medycyny, rezydenci, patomorfolodzy, lecz także nauczyciele 

akademiccy mogący korzystać z narzędzia w procesie 

dydaktycznym.

W oparciu o zbudowaną bazę danych obrazowych uczelnie wyższe 

oraz firmy zajmujące się rozwojem technologicznym i poszukiwaniem 

nowych narządzi informacyjnych, mogą rozwijać swoją działalność.
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Aplikacja Wirtualny Mikroskop

• Zapewniając otwarty dostęp 

oferuje bezpłatną możliwość 

przeglądania wysokiej jakości 

obrazów wraz z unikalnymi, 

zanonimizowanymi danymi 

klinicznymi.

• Aplikacja jest dostępna w dwóch 

wersjach – polsko- i anglojęzycznej, 

wspierając proces edukacji u 

szerszego grona odbiorców i będąc 

atrakcyjnym narzędziem nauki dla 

obcokrajowców.

• Dwa sposoby wyświetlania 

obrazów dają dużą dowolność 

przeglądania repozytorium. 



Aplikacja Wirtualny Mikroskop

Graficzna wizualizacja ludzkiego organizmu  pozwala na elastyczne grupowanie danych 

do wyświetlenia i umożliwia łatwe oraz intuicyjne poruszanie się po stronie w celu 

eksploracji zgromadzonych zbiorów. 
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GŝČwne grupy topograficzne podzielone 

sĞ ukŝadami, a te na podkategorie z 

wyszczegČlnieniem najwaƓniejszych 

organČw oraz tkanek.



Aplikacja Wirtualny Mikroskop

Aplikacja oferuje również alternatywny sposób przeglądania zdigitalizownych preparatów. 

Forma listy przesuwanej oraz opcje filtrowania dają możliwości wyszukiwania obrazów 

zawężając pole wyników do kategorii będących w centrum zainteresowania odbiorcy.
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Aplikacja Wirtualny Mikroskop

Wirtualny mikroskop umożliwia interaktywne przeglądanie obrazów, zawiera okno 

nawigacyjne pozwalające płynnie poruszać się po cyfrowej wersji preparatu 

histologicznego, zawiera skalę powiększenia oraz w lewym rogu miniaturą listy rozwijanej 

zawierającej metadane.
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Opisy preparatów



Atuty rozwiązań Wirtualnego Mikroskopu

Wirtualny Mikroskop powstaŝy przy wspČŝpracy Gdaşskiego Uniwersytetu 

Medycznego z PolitechnikĞ GdaşskĞ oraz CI TASK tworzĞc lokalne rozwiĞzania o 

szerokim zasiĲgu - ogČlnokrajowym i miĲdzynarodowym

• Obrazy o bardzo wysokiej rozdzielczości

• Obszerna kolekcja obrazów zarówno histopatologicznych, jak i prawidłowych tkanek

• Bogate, szczegółowe opisy w dwóch językach (polskim i angielskim)

• Przystępny i intuicyjny interfejs aplikacji

• Wysoce interaktywne obrazy 

• Przeglądanie przy użyciu powszechnie dostępnych przeglądarek, brak konieczności 

instalowania przeglądarek dedykowanych do formatu DICOM

• Każdy użytkownik może korzystać z aplikacji na dowolnym urządzeniu (telefon 

komórkowy, tablet, laptop)
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Podsumowanie

Stworzenie cyfrowego atlasu oraz Wirtualnego Mikroskopu jest odpowiedzią na wyzwania 

współczesnej edukacji – kształtującej kompetencje cyfrowe i otwartej na nowoczesne 

technologie. 

• Główną ideą przyświecającą twórcom zbudowanych narzędzi informatycznych i 

cyfrowych repozytoriów danych obrazowych jest wykorzystanie ich w procesach 

edukacyjnych opartych o metody kształcenia na odległość. 

• Szerokie wykorzystanie interaktywnego Cyfrowego Atlasu Tkanek i Komórek oraz 

Wirtualnego Mikroskopu umożliwi modyfikację procesu nauczania dostosowanego do 

współczesnych wymogów społeczeństwa informacyjnego. 

• Bogata kolekcja obrazów wraz z metadanymi poszerzy kompetencje nauczycieli w 

zakresie cyfrowej edukacji biologii, histologii i patomorfologii. 

• Daje możliwości poszerzenia wiedzy z zakresu histologii i patomorfologii w aspekcie 

samokształcenia oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.
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