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ZAKWIT - masowy rozwdj fitoplanktonu,
ktoremu towarzyszy zmetnienie wody
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Cyjanobakterie (sinice)

StuBwasserflora von Mitteleuropa SiiBwasserflora von Mitteleuropa
Freshwater Flora of Central Europe

w Morzu Battyckim
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Formy morfologiczne sinic
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decydujacy udziat (20 — 80%)
w produkcji pierwotnej w
morzach i oceanach

suplementy diety

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
IV Pomorska Konferencja Open Science 14-15.04.2021

SINICE

udziat w obiegu pierwiastkow

™~
—

/

naturalne filtry UV

(biokosmetyki)

A\ MOST DANYCH

o 00 Cytoplasm o H
\ O Metal ion
@ Binding Group

o 0@ 222 Cell Wall

Vacuole

zastosowanie w
rolnictwie

zrodtem nowych lekow

,é‘cé’ ot l'";/i. Q) %,l\
S el s Mi@ %,
kg P N 5? molide w\ g o
QU kf; i) | g—
m )Mﬁ Y Peptide Polyketide i e [A/
L, ) \/\/\/\/\/\/v
o Yo~ { \
Lipid O Alkaloid
Columbam de Carriebowlinol
N\/\Lr v/ Terptno id / (IS
C&, Sqnonalm,lL
,% .
%?of .@ > vg‘&
(Mazur-Marzec, 2018)

____—‘—



Bazy danych w monitoringu zakwitéw sinic
w Morzu Battyckim

WATER
= RESEARCH

Water Research
Volume 196, 15 May 2021, 117017

ELSEVIER

A\ MOST DANYCH

CyanoMetDB, a comprehensive public

CyanoMetDB\ag:

secondary metabolites

database of secondary metabolites from

private lists

cyanobacteria B

Martin R. Jones ? Ernani Pinto b, Mariana A. Torres ¢, Fabiane Dérr €, Hanna Mazur-Marzec d,
Karolina Szubert 9, Luciana Tartaglione ¢, Carmela Dell'Aversano ©, Christopher O, Miles,

Daniel G. Beach Pearse McCarron ¥, Kaarina Sivonen & David P. Fewer & Jouni Jokela&, R

Open Access Database

to be included in
e
mﬁ-ag

PubClhem

8°S (8.

\ad
npotas p

> 850 references  >2000 structural
codas

STIN

CompTox

Elisabeth M.-L. Janssen * 2=

Show more ~/

rch  Lists ¥ Predictions  Downloads

@ Share 98 Cite

NORMAN: Comprehensive database of secondary metabolites from cyanobacteria

https://doi.org/10.1016/j.watres.2021.117017

Clicentifier substring search

Under a Creative Commons license

NORMAN Suspect List Exchange (Rtps.// /SLE). Dataset DO 10,5281/

Number of Chemicals: 56

| Description: CyancMetDB is a comprehensive database of secondary metabolites from cyanobacteria manually curated from primary references described in Jones et al (2021), DOI10.1016/j.watres.2021.117017 and hosted on the

66 chemicals

et ] b cowins = | Sen o e sare

T EEEEEE O

TOXCAST:-

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
IV Pomorska Konferencja Open Science 14-15.04.2021

oTXs 153030
CASRN:1208232-55-6
TOXCAST:-



Bazy danych w monitoringu zakwitdéw sinic /\/__\_ MOST DANYCH

w Morzu Battyckim

Zakwity sinic w Polsce

warminsko-mazurskie - Wiadomoici Otsztyn, Wydarzenia Olsztyn - Z regionu - Sinice w wodzie | zakaz kapieli w jeziorach Warmii | Mazur

Sinice w wodzie i zakaz kapieli w jeziorach Warmii i Mazur

WYDARZENIA DNIA

Autor Cezary Stankiewicz (aip)
20150813, Aktualizac: 201508-12 0854
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Sinice na jeziorze Winiary - kapielisko zamkniete

Autor: Pawel Brzsiniak.
20130008, Altualzacie 1013083 1638
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B
NP Amerykanie szaleja za
Halloween! Jak w tym roku

 Newsroom24 > Wypoczynek

wh | 2016-07-31 19:43 | Rozmiar tekstu: A A A =}
Zakwit sinic nie wszystkich zniechecit do
kapieli w Jeziorze Ukiel

Zakwit sinic nie wszystkich zniechecit do kapieli w Jeziorze Ukiel | Wigcej zdjec »

Chociaz warunki pog ! sie wiasnie j z wakacyjny ow nie w
spos6b. 6lny do plaz ia i kapieli w iskich jezi , to jednak nie pogoda sprawita, ze w
miejskich kapieliskach nad Jeziorem Ukiel ptawity si¢ dzisiaj (31.07) pojedyncze osoby. Przed

wchodzeniem do wody ostrzegaty umieszczone na kapieliskach tablice informujace o zakazie kapieli, a ten
wprowadzony zostat z powodu zakwitu sinic.
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Najczesciej komentowane

“Degradowany nauczyciel
zawodowych. "Domagamy

zbiorowa za segregowanie
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EIel ISl OFRAC. ARKADIUSZ JASTRZEBSKL 23-07-2018 (18:03) w Hdziejesie

GrozZne sinice juz nie tylko nad Battykiem. Coraz
wiecej zamknietych kapielisk
Juz nie tylko plaze nad Zatokg Gdariskg i na Potwyspie Helskim. Przez zakwit sinic

zamknigto kapieliska w tebie, Debkach i Biatogorze w woj. pomorskim. Jednak przez
grozne dla zdrowia cyjanobakterie nie mozna si¢ kgpac rowniez w Jeziorze

Maltariskim w Poznaniu.
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Zakwity sinic
- na swiecie

evere

S water pollution in China
- n ®0 t M Th re Sun, World C ution 180f40ph0t

https://www.pca.state.mn.us/featured/could-
ohio’s-water-problem-become-our-problem

s@‘ NO REGIONAL COLLABORATION

< MIN

HOME REGIONAL TEAM  NOAA IN THE REGION PROGRAMS AND INITIATIVES CONTACT US

Harmful Algal Blooms

Left: A harmful algal bloom in western Lake Erie (Credit: NOAA GLERL)
Right: A dead fish surrounded by algae along the southeast shore of Pelee Island, Ontario, in
Lake Erie, during a record-setting algal bioom (Credit: Tom Archer, 2011)

http://www.regions.noaa.gov/great-
lakes/index.php/project/harmful-algal-blooms/ |
N

,__—‘—
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Biomasa fitoplanktonu (mg/m3) w
jeziorze Winnipeg (Kanada)
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How blue-green algae is taking over Canadian lakes

Microscopic cynobacteria cells can form soup-like layer on water surfaces
By Kathryn Westherley, CBC News Posted: Feb 25, 2013 10:06 AM ET | Last Updated: Feb 26, 2013 10:00 AM ET

Stay Connected with CBC News

0 f ® ¥ |

Mobile Facebook Podcasts Twitter

Newslett

]
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Top News Headlines

= Liberals ‘double down' o
deficit spending amid
improving economic

| outlook L7 &

= Departing Republican senators Corker, Flake take ai
at Trump's behaviour L1

= Smart car model under investigation bursts into flam
on Highway 417

Collectively, the microscopic blue-green algae cells form blooms, which are a pea soup-like layer on the water's surface. These = Sudbury byelection bribery case ends with acquittal
blooms can become so large they are visible from space. (China Photos/Getty Images)

- 'Dp you find me sketchy?": Accused killer Dellen

http://www.biodivcanada.ca/default.asp?lang=En&
n=BAE73048-0&offset=2&toc=show
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Wakuole gazowe (aerotopy)
cyjanobakterii
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komorek sinic do optymalnych
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Depth of colony (m}

Colony diameters (pm):
w 20 ewe 180 = — 400  wmo—s 1,200 —— 1,600
Rys. Wptyw wielko$ci kolonii na pionowe
przemieszczanie sie Microcystis aeruginosa
poprzez regulacje ptywalnosci.

(Chorus & Bartram, WHO 1999) - el |
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Gol dia Hiszpanii: Jesus Navas (88"
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Zielona Zatoka Gdanska Z.:iglona Zatoka Gdanska

Zi;Iona Zatoka _Gdaﬁska

To nie zakwit sinic
a pytki sosny!!

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
IV Pomorska Konferencja Open Science 14-15.04.2021



Bazy danych w monitoringu zakwitow sinic /\/__\_ MOST DANYCH

w Morzu Battyckim

Sinicowe zakwity wody w Zatoce Gdanskiej

lipiec 2012
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Sinicowe zakwity wody w Zatoce Gdanskiej

Gdynia, 11.08.2015

Gdynia, 13.08.2015

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021 -
IV Pomorska Konferencja Open Science 14-15.04.2021 Zdj. Z archiwum ZBM 10 UG | — —
___4



Bazy danych w monitoringu zakwitéw sinic
w Morzu Battyckim

@ 24 g Ogladaj online
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Sinice w Baltyku, lista zamknigtych kapielisk

301ipea 2013,

ZAXAZ ROHCOZINA DO WODH
OTWARTE KyLISKA ! AR iil g

" ¢ -

onet TROIMIASTO Google | @ 32

AKTUALNOSCI SPORT INWESTYCJE KULTURA POGODA ~ ‘SERWISY REGIONALNE

Z powodu zakwitu sinic nadal nieczynnych
jest kilkanascie kapielisk nad Battykiem

23 lip, 07:02

T T

Jak wynika z informacji podanych na stronie internetowej i j Stacji p
Pucku, knigte s3 jace kapieliska: trzy w Jastrzebiej Gorze- przy wejsciach numer 22,23 25, na
Mierzei Helskiej: kapielisko Kuznica "Kosciét", cztery kapieliska w Jastarni: "Ogrodowa’, "Nadmorska- Plazo-
wa”, "Zdroj i "Ledna", kapielisko Jurata "Miedzy " przy hotelu Bryza oraz na Helu: kapielisko nr 1-
"Duia Plaza” i numer 3 "Mata Plaza”
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Wyspa Sobieszewska,
Gdansk, 23.07.2018.
Fot. Kasia Zabtocka

https://www.crazynauka.pl/sinice-w-baltyku-
czym-groza-i-dlaczego-nie-mozna-sie-kapac/
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Nyheter
DANMARKS FALD FRA UDVIKLINGSTINDERNE

-m [ 1
Algerna ar har -
17:49 | 18.08.2016 | MILJ@ OG KLIMA
EMNEORD: Forurenet vand / Global opvarmning / alger a a re va r n a S

"Vand sa tykt som guacamole" NYHETER fr 08 jul 2005
- varme forvandler Verdens Kraftiga sjok av cyanobakterier — blagrona alger pa vag
sger til algesupper

Verden over rapporteres der om gget algevaekst i sger,
bugter og marine gkosystemer. Det tykke algeteeppe
udger sa stor en sundhedsrisiko, at dyr dgr, og mennesker
bliver syge. Arsagen? Forurening og global

opvarmning.

FOTO: TOMMY MARDELL
Farligt. Det har bor man lata bli: Bada dér det finns farliga alger, varnar Informationscentralen for eg..

De giftiga blagréna algerna &r hér - tidigare &@n vanligt.
Stora sjok ar pa vég att driva in fran havet och forpesta stora delar av
Stockholms yttre skirgard, och inne i skidrgarden blommar
. "rabarbersoppan” for fullt.
Da N |a’ 20 1 6 — Vi avradar alla fran att hada dir det finne alner ciner Helena Hanlander

Finlandia, 2005

Iszer hunde bliver tiltrukket af lugten fra alger, og drikker de vandet, kan de blive forgiftede

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
IV Pomorska Konferencja Open Science 14-15.04.2021 | — -
___4



Bazy danych w monitoringu zakwitdéw sinic /’\_/___\_ MOST DANYCH

w Morzu Battyckim

Zakwity sinic w Morzu Battyckim

Analiza danych satelitarnych

Liczba dni, w ktorych obserwowano zakwit sinic
1997-2009

Doy

Dasy

http://mww.helcom.fi/baltic-sea-
Karlson B. 2016, Harmful algal blooms and events. National report trends/environment-fact-sheets/
for Sweden 2015. WGHABD, Brest, Francja 19-22.04.2016
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Analiza danych satelitarnych

ps Articles Blogs

jooms in the Baltic Sea

data from N/

Humanities Network

% EH Seminar: Jesse Petersen, KTH Environmental Humanities Laboratory, ‘Algal

Contamination: Monitoring Networks and Disgust in Swedish Waters’

July 18,2018 JPEG

Every summer, phytoplankton spread across the northern basins of the North Atlantic and
Arctic Oceans, with blooms spanning hundreds and sometimes thousands of kilometers.
Nutrient-rich, cooler waters tend to promote more growth among marine plants and

https://earthobservatory.nasa.gov/images/9246
2/summer-blooms-in-the-baltic-and-barents
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spumigena Seppo Knuuttila, Lauttsasaari
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Aphanizomenon sp.

J. Kobos, Zatoka Gdanska 24.07.2018 Sirpa Lehtinen, Otsolahti
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Cyanobacterial blooms in the Baltic Sea
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Resposible Institute; Swedish Meteorological and Hydrological Institute
Authors: Martin Hansson (Martin.Hansson@smhi.se) & Jérgen Oberg
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During 2008 cyanobacterial blooms in the Baltic Proper were concentrated to the month of July, whereas blooms in the Bothnian Sea
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HELCOM pre-core indicator report

July 2018

This pre-core indicator and its threshold values are yet to be commonly agreed in HELCOM.

Weather conditions in the Ealtic region ¢ The indictor ts included as o test indicator for the purposes of the State of the Baltic Sea’ report 2018, end
http://archive.iwlearn.net/helcom.fi/environm the results are to be considered as intermediate.
ent2/ifs/ifs2008/en_GB/cyanobacteriaBlooms

/index.html

https://helcom.fi/wp-

content/uploads/2019/08/Cyanobacterial-bloom-
index-HELCOM-pre-core-indicator-2018.pdf

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021

IV Pomorska Konferencja Open Science 14-15.04.2021 —
I

—



Bazy danych w monitoringu zakwitdéw sinic /\/_\_ MOST DANYCH
w Morzu Battyckim -
7

()
Oquy
eﬁ/}o CYANOBACTERIA BIOMASS
Analiza danych monitoringowych %> 1990-2017
— biomasa sinic HELCOM Baltic Sea Environment
wove wove mone . Fact Sheet 2017; Published 8 October
' R 2018
it
Fldd 7 e Information from the Phytoplankton
N ) o | Expert Group (PEG)
s Y s Authors: Norbert Wasmund?, Susanne
I " Busch?, Jeanette Gobel?, Stawomira
s { ‘b eateenees _— Gromisz3, Helena Hoglander?, Siv
BT Somnamsuan Huseby®, Andres Jaanus®, Hans
g Henrik Jakobsen?, Marie Johansensg,
rson ] i A At lveta Jurgensone®, Janina
1 R P Kownacka3, Wojciech KragniewskiZ©,
fovh @ = A . Sirpa Lehtinen?, Irina Olenina’?,
g ol T 88| bediersorssies soans Mario v. Weber3
; 1 oo ot g om Egg Afkors Basin
gfﬁﬁ Poland [f«o
G '%EEI o il “LA-L-A.-A
Eoass PR R
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ICES Cooperative Research Report
Rapport des Recherches Collectives

No. 313 Special Issue
August 2012

ICES Phytoplankton and Microbial Plankton
Status Report 2009/2010

Editors
Todd D. O'Brien , William K. W. Li, and Xosé Anxelu G. Mordn

Miejsca pobierania probek do badan
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ICES News Events Calendar  Library
CIEM
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ENCE DATA

Dataset Collections Data Portals Data Tools Assessment Tools Maps Vocabularies Guidelines and Policy

DATASET COLLECTIONS

GEOGRAPHY Plankton

> by ICES area

> by HELCOM area Plankton data, both historic and current

> by OSPAR area ICES makes plankton data available to the public through the ICES
data portal and the ICES Historical Plankton Dataset.

BIOLOGY < : g ;
The ICES data portal, which contains marine environmental data from

> Biological the ICES databases, enables the search for plankton data from

communities current and recent surveys and research programmes.

The ICES Historical Plankton Dataset contains data from seven
historical ICES volumes spanning the years 1902-12, use the links on
> Environmental the right to explore.

contaminants

> Biological effects

> Fish trawl surveys

> Catch statistics

> Fish eggs and larvae
> Fish stomach

> Plankton

> Vulnerable Marine
Ecosystems

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
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EXPLORE CURRENT PLANKTON DATA

DOWNLOAD HISTORICAL PLANKTON
DATA

VIEW A MAP OF HISTORICAL PLANKTON
DATA

https://www.ices.dk/data/dataset-
collections/Pages/Plankton.aspx
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Please confirm your acceptance of the following conditions before downloading data.

Correct and appropriate data interpretation is solely the responsibility of data users.

Data Users must not expressly or otherwise imply ICES substantiation of their work, results, conclusions and/or
recommendations.

Data sources must be duly acknowledged.

Data Users must respect any and all restrictions on the use or reproduction of data, such as restrictions on use for
commercial purposes.

Data Users are obliged to inform ICES of any suspected problems in the data.

Data Users are encouraged to inform ICES of possible sources of other relevant data.

The full ICES Data Policy can be accessed on this link: hitp://ices.dk/data/guidelines-and-
policy/Pages/default.aspx

http://dome.ices.dk/VIEWS/ContaminantsBiota.aspx

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
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Stacje badawcze, z ktérych pobierane sg probki do badan
monitoringowych — analiza fitoplanktonu

N Dane monitoringowe dostepne sg na stronie:
Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
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Czestotliwosci akumulacji sinic (FCA) dla trzech
podobszarow poétnocnego Battyku (1979-2017)
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SCIENTIFIC REP{%}RTS

OPEN Unexplained interannual
oscillations of cyanobacterial
blooms in the Baltic Sea

Mati Kahru(®?, Ragnar Elmgren?, Emanuele Di Lorenzo® & Oleg Savchuk*

Kahru et al. 2018, Scientific Report

Received: 6 November 2017
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Wykorzystanie informacji dostepnych w bazie danych ICES
w pracach naukowych

Harmful Algae

Volume 91, January 2020, 101685

10°0.0 20°0.0" 30°0.0"
T

: | \
2 Crarand | s
. . . . 5 @ Northern Baltic Proper \ /L.//' g
Basin-specific changes in filamentous el &7
cyanobacteria community composition f
across four decades in the Baltic Sea i

Malin Olofsson @ 21 B, Sanna Suikkanen bﬁ,)ustyna Kobos B, Norbert Wasmund dm, Bengt I = WEREN

\

Karlson * &

15 Bothnian Sea Gulf of Finland Northern BP

56°0.0"
/0095

p-value = 0.223 p-value = 0.113 p-value = 0.117
1.0

o
o1

Stacje pobierania prébek do badan

Nodularia spumigena biovolume (sqrt)

0.0
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1.0 )
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oSl T H " T cyjanobakterii Nodularia spumigena
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HARMFUL ALGAE INFORMATION SYSTEM

Harmful Algae Event Database

(HAEDAT) IOC-1CES-PICES

What is the Harmful Algal Event Database?

The Harmful Algal Event Database (HAEDAT) is a component of the Harmful Algal Information system
(HAIS) within the "International Oceanographic Data and Information Exchange" (I0DE) of the
"Intergovernmental Oceanographic Commission” (I0C) of UNESCO, and in cooperation with ICES, and
PICES.

The HAEDAT is 2 meta database containing records of harmful algal events. HAEDAT contains records
from the ICES area (Morth Atlantic) since 1985, and from the PICES area (Morth Pacific) since 2000. 10C
Regional networks in South America, South Pacific and Asia, and Morth Africa are preparing to contribute.
Guidance on submission of data and questions re HAEDAT can be found here.

HAEDAT Disclaimer: The HAEDAT database contains information based on yearly national reports by
ICES and PICES member states. The available information on individual events varies greatly from event to
event or country to country. Monitoring intensity, number of monitoring stations, number of samplings,
stations, etc. also varies greatly and therefore there is not a direct proportionality between recorded events
and actual occurrences of e.g. toxicity in a given region. Furthermore, areas with numerous recorded
occurrences of HAE's, but with an efficient monitoring and management programmes, may have very few
problems and a low risk of intoxications, whereas rare HAE's in other areas may cause severe problems
and repreasent significant health risks.

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021 -
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HARMFUL ALGAE INFORMATION SYSTEM

Harmful Algae Event Database

(HAEDAT) -ICES-PICES

Home | Browse Events | Search Events | Add Event | Browse Grids | Contact

Browse Events_“ [Download all events in CSV format]
BY COUNTRY BY SYNDROME
Al BANIA (1) Aerosolized toxins effects (86)
ALGERIA (10) ASP (457)
ARGENTINA {41) AZP (63)
ARMENIA (1) CFP {Ciguatera Fish Poisoning) (666)
AUSTRALIA (110) Cyanobacterial toxins effects (552)
AUSTRIA (4) DSP (2051)
BANGLADESH (4) NSP (80)
BELARUS (1) OTHER ([447)
BELGIUM (8) PSP (2993)
BOTSWANA (1)
— BY NATURE

Water discoloration (1508)
High phyto (2777)
Seafood toxin (3395)
Mass mortalities (745)

BULGARIA (6)
BURKINA FASO (1)
CAMEROON (2)

CANADA (685)
CHILE (86) Foam mucillation (91)

Freshwater {465}
Other effects (164)

CHINA (188)
COLOMEIA (27)

COMORES (2) Y YEAR

COSTA RICA (4) —
CROATIA (1) ]
CUBA (5] 2015 (503)
cyeRUS (1) e

http://haedat.iode.org/browseEvents.php
pmn

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
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Harmful Algae Event Database Harmful Algae Event Database

(HAEDAT) P ECES S EEEES (HAEDAT) OC-ICES-PICES

D N T T e o

Search Results [Download these events as a CSV file]
Search Results [Download these events as a CSV file]

29 results for FINLAND

: 76 results for POLAND

/ L s
<Szwec]a g . Key
: / ra
& \ 5 results occurred Lo
/

in this area
- 5 results occurrad
in this area
Norwegia inl Relztivaly high
N number of results
J + Relatively high
/ lativaly | + number of results
Relativaly low =

g

Y _
{ number of results
) - ™ Relatively low
Estnnia — number of results
yoqgle. :
Jogle Dane doMapy €2021 Boogle | Warunki korzystania z programu
. 00gle Dane do Mapy £2021 GeoBasis-DE/BKE (£2009). Google Warunki korzystania z programu
Rasults 1-20 of 29 (ordered by name) [View larger map]
Results 1-20 of 76 (ordered by year) [View larger map]
E:EINET SYNDROME YEAR LOCATION (REGION, COUNTRY)
EVENT NAME SYNDROME YEAR  LOCATION (REGION, COUNTRY)
:”1‘“’ 1998 Gulf of Finland (Finland)
PL-20-002 Cyanobactarial toxins affects 2020 Gulf of Gdarisk (Southern Baltic Sea, Poland)
FI-87- Cyanobacterial 1507 i of Finland (Finland) PL-20-003 2020 Gulf of Gdansk (Southern Baltic Sea, Foland)
o001 toxins sffects =
— PL-20-001 2020 Gulf of Gdarisk (Southern Baltic Sea, Poland)
1395 Gulf of Finland, Baltic Proper. (Finland) . §
001 b PL-19-001 Cyanabacterial toxins effects 2013 Gulf of Gdansk (Southern Baltic, Poland)
e 1994 Gulf of Finland, Baltic Broper. (Finland) it 2018 (Southern Baltic, Poland)
PL-19-003 2013 (Southern Baltic, Poland)
s f;’;::‘jzj;a' 1992 Gulf of Finland and Bothnian Sea. (Finland) PL-18-003 2018 (Southern Baltic, Foland)
PL-18-004 2018 (Southern Baltic, Poland)
FI-92-  orper 1992 Eastern Gulf of Finland. (Finland)
PL-18-005 2018 Puck Bay (Southern Baltic, Poland)
== 08 e e Gl (LT el e, B PL-18-001 Cyanobacterial toxins effects 2018 Gulf of Gdarisk (Southern Baltic, Poland)
PL-18-002 Cyanabacterial toxins effects 2018 Gulf of Gdarisk (Southern Baltic, Poland)
e 1930 Central Bathnian Sea (WESTERN COAST, Finland) PL-17-001 2017 Gulf of Gdarisk (Scuthern Baltic, Poland)
F1o0 - - PL-17-002 2017 Gulf of Gdarisk (Southern Baltic, Poland)
oTHER 1930 A small coastal inlet in Dragsfisrd (SOUTHWEST FINLAND, Finland) PO Y ST
;:;1-'!8* tcl:;ai::b:f;:;al 1988 Lake Vesijarvi (Finland) PL-16-003 2016 Puck Bay (Southern Baltic, Poland)
PL-16-001 Cyanabacterial toxins effects 2016 Southern Baltic (Poland)
FI-85- Cyanobacterial g50 | oo Tuusulanjarvi (Finland) PL-16-002 bacterial toxins effects 2016 Gulf of Gdansk (Southern Baltic, Poland)
001t effecte Cyanobacterial toxins sffe ulf of Gdansk [Southern Baltic, Polan

http://haedat.iode.org/eventSearch.php?searchtext%5Bcountr
yID%5D=39&0ffset=0&limit=20&sortby=year
Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
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Devastating toxic algae bloom plagues Florida's Gulf Coast

August 10, 2018 by Tamara Lush

New plan lays framework for observation and warning

. system for red tide events in Gulf of Mexico
Emat outlines gies to protect human health, wildlife and businesses
. The Gulf of Mexico Coastal Ocean Observing System Regional Association (GCOOS-RA)
ol has released a new plan that, when fully implemented, “will heip protect humans and
marine life from the negative impacts caused by harmful algal blooms, or HABs,” the
- association has announced.
POF

The goal of the Harmful Algal &

. S erving System (HAE onls to
establish a sustained observation program as part of the U.S. Integrated Ocean
Observing System (J0OS®), “to support and enhance HAB management and
monitoring and reduce and mitigate the negative impacts that HABs have on human
health, marine organisms and coastal communities,” a news release says.

Tonc of doad fich A cmall en awhil unit nan with ano inhale Fmnty hoarhoe amnty made amnty ractanmntc

“At normal levels, marine algae support healthy ecosystems by forming the base of the food web and producing oxygen.” the

Red tide has the Texas coast on edge

By Fernando Ramirez Published 9:49 am CDT, Tuesday, September 20, 2016

Photo: 2011 The Sydney Morning Herald é
IMAGE 1 OF 15 ¢
The Texas Department of Wildlife has confirmed the presence of “red tide,” an overgrowth of toxic algae that can harm humans and kill fish. Sept. 16, .

2016.

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
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NEWS NBC NEWS NOW NIGHTLY NEWS MEET THE PRESS DATELINE

& k N Ews Chile's "Worst Ever' Toxic Red Tide is Killing the Fishing Industry

e po plazy pokrytej
martwymi sardynkami w Tolten, Temuco, Chile,
niedziela, 15 maja 2016 roku.

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021 httpSZ//Www.nbcnews.Com/neWS/Iatino/ChiIe-S-W0rSt-ever- | -
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Gdynia, 2018

https://poranny.pl/sinice-w-baltyku-16082018-mapa-online-lista-
kapielisk-zamknietych-nad-baltykiem-gdansk-gdynia-sopot-aktualna-
lista/ga/13379208/zd/30367042
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Sopot, 2018

https://www.trojmiasto.pl/wiadomosci/Kapieliska-w-Sopocie-otwarte-
n125952.html?id_zdjecia=370107#fb_id:p0:370107,pozycja:0

mmn
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Country report

Polish bathing water quality in 2018
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European Environment Agency

https://sk.gis.gov.pl/index.php/kapieliska/mapa

https://gis.gov.pl/zywnosc-i-woda/kapieliska-podstawowe-akty-prawne/
https://lwww.eea.europa.eu/themes/water/europes-seas-and-coasts/assessments/state-of-bathing-water/country-reports-2018-bathing-season
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!
Znajdz kaplellsko Mapa kapielisk | Akty prawne

Szukane kapielisko Szukaj Serwis kapieliskowy o= Wykaz przepisow dotyczacych kapielisk.
P — = | Z dni?m 30 wrzes$nia 2017 roku sezon kapielowy zostat Kapieliska wraz z miejscami
- zakonczony. wykorzystywanymi do kapieli podiegaja
- Czytaj caly artykut odrebnym przepisom niz plywalnie

(baseny kapielowe). W zakiadce I
prezentujemy akty prawne dotyczace wylacznie kapielisk.

Czytaj caly artykut

Harmonogram pobrania probek wody w kapielisku
uwzglednia terminy pobierania i analizy nie mniej niz
czterech probek w sezonie kapielowym, w okresie
funkcjonowania kapieliska, tak aby przerwa migdzy
badaniami nie przekraczata miesiaca. Pierwsza probka
pobierana jest na krotko przed rozpoczeciem sezonu
kapielowego.

W Serwisie kapieliskowym
a prezentowane sa raporty
dotyczace oceny wody w

kapieliskach.

Informacje o
organizowaniu
kapielisk

Terminarz organizacj

e Czytaj caly artykut

Kaliningrad
o\ SANHHMHIPEN,
o

& Wykaz uzytych
§ oznaczen i pliki do

Komunikat

Kapieliska a miejsca wykorzystywane do kapieli.

i Czytaj caly artykut

Wyjasnienie stosowanych w Serwisie

kapieliskowym ikon z zakresu oceny
jakosci wody do kapieli, infrastruktury

http://sk.qis.gov.pl/
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Sinice w Baltyku 1.08.2018
Aktualizacja: Mapa online, lista kapielisk zamknietych nad Battykiem
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pl.01 1 pomiedzy19-24 czerwca 5 kapielisk 155 kapielisk
zamknieto na 1 lub 2-3 dni /\) ~~Morze
b Baityckie

' 18-20 czerwca
22 kagpielisk zamknieto na 1-2 dni

' 8-17 sierpnia
30 kgpielisk zamknieto na for 1-4 dni

Kapielisko
czerwiec lipiec ierpien
2020 151320212231315151119293012345579slu»»u»Lsisum\ﬂmnuuzuszsyzsmzﬂn1zassa 1u|15\15171313101121:3141;2617252}303‘
1 Kzpielisho nr 3- "Mafa Plaia” (Hel)

2 Rewa od strony Zatoki Puckiej
3 Rewa od strony Zatoki Gdariskie] |
4 Mecheink

5 Goynia Batie oly

§ Goynia Sridmietcie

7 Gayi | |
& Gy Orowo

9 Sopat- Karrienny Potak Kl
10 Sopat HatelSopot BeachCib || EEEEREN EREEEEERRENENEEN HEEEEEEEEEEEENN
11 Sopot-Hatel Haffner-Esentra
12 Sopot-Fark Pétnacmy
13 Sopat-Fark Pétnacmy
14 Sopot-K22
15 Sopot-EKO-Tropikaina Wyspa
16 Sopot-tazienki Poludniowe | ||
17 Sopot 2433
18 Gk elitkowo
19 risk Kli Jelitkowo

20 Malo Garisk Brzeino
21 Dom Trojowy Gdarisk Breeino |

22 Gdarsk Stogi

13 Garis Orle -

= - Liczba
Dt B 3 H . zamknietych | Liczba dni
31 frynica Marcka - Buwar Stonecry 1] | . . . .
O otwart Liczba kapielisk z zamknietych
orwarte B zamkniete z powodu sinic 2020 | kapielisk | powodu sinic kapielisk
PL-01 35 31 1-5
PL-02 26 0 0
PL-03 94 0 0
Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021 Total 155 31
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/\) ~~Morze .~ N : Maksymalna liczba dni, gdy pojedyncze
~ Baltyckie nadbattyckie kapielisko zostato zamkniete
’ z powodu sinic

mPL-01 PL-02 PL-03

30 -
25 -
20 -
Maksymalna liczba zamknieé 157
nadbattyckich kapielisk z powodu sinic 10 1
5_
mPL-01 =PL-02 = PL-03 0 - =
70 1 TR85833393598538838
O O O O O O O O O O O O oo o o o o
60 - AN AN AN AN AN AN &N N &N AN NN NN N NN
50 o Rok
40 A
30 -
20 -
10 - K
0_ p—
g O O I 0 OO O 41 N MO < 1 © - 0 OO O
O O O O O O d d d d A o o 4 d < N
O O O O O O O O O O O o o o o o o
AN AN AN AN AN AN N AN AN AN AN N N N N N N
Rok

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
IV Pomorska Konferencja Open Science 14-15.04.2021




Bazy danych w monitoringu zakwitéw sinic
w Morzu Battyckim

Dlaczego sinice mogqg by¢
niebezpieczne?

Mogg produkowac toksyny:

hepatotoksyny —— watroba
neurotoksyny —— > uktad nerwowy
cytotoksyny ——» rozne komorki
dermatotoksyny —— skora

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
IV Pomorska Konferencja Open Science 14-15.04.2021
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Botswana: Mystery elephant
deaths caused by
cyanobacteria

® 21 September 2020

330 stoni zmarto z powodu spozycia
toksycznych sinic (21.08.2020)
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Toksyny produkowane przez sinice

Hepatotoksyny

¢ T X' Neurotoksyny
/ Anatoksyna - a
H  COOH ”(
“X/\[ \’Hk o ”‘L"i - Anatoksyna — a(s)

W {S‘ Microcystis Dolichospermum
[/

HC H CHy H

Saksitoksyny

Aphanizomenon
NH,— C,H— COOH

Mikrocystyny BMAA - B-N-metyloamino-L-alanina

M=900-1100 Da

Planktothrix ~ Woronichinia

D-Glu
o H COOH C

b
HC H CH, H A NH
o
O H COoH
HN N

oM Arg D-MeAsp

NH

Cytotoksyny

Cylindrospermopsyna

Cylindrospermopsis

Nodularyny
M=824 Da . :
Nodularia spumigena
Gloeotrichia
Zdj. J. Kobos

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021 \I?Jaszctzytk, 2_0_12’ TOTSVPX CtyjoanObakteri;_fahgrzg(éeryszﬁa i metOdg analiz.

IV Pomorska Konferencja Open Science 14-15.04.2021 arsztaty sinicowe, fnstytut ceanograti ’ % 'w '

___-4



Bazy danych w monitoringu zakwitdéw sinic . MOST DANYCH
w Morzu Battyckim }

Toksycznos¢ zwigzkow produkowanych przez cyjanobakterie

900

800

Microcystis
700

Toksycznosc¢ ostra:

= hepatotoksyczne,
" neurotoksyczne,

= dermatotoksyczne

600

500 -

400 -

LD, (g kg™]

Toksycznos¢ chroniczna:
= rakotworcze,

=  mutagenne,

= teratogenne

300

200

100

0l e mm |

STX ANTX-a(s) NOD C-LR,LA  MC-Y, ANTX-a

[

\

Wybrane to y cyjanobakterii

Najwyzsza toksycznos¢

Drogi przenikania toksyn:
= potkniecie wody
= wdychanie aerozoli

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
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Przykiady zatru¢ toksynami cyjanobakterii

1842 — Anglia, zatrucia ludzi

1878 — Australia, Jezioro Aleksandrina
smierc¢ okoto 800 zwierzagt domowych - owce, psy, konie (Baker i Humpage 1994)

1959 — Kanada, prowincja Saskatchewan
13 oso6b zatrutych (Microcystis spp., Anabaena circinalis) (Dillenberg i Dehnel 1960)

1991 — Australia, Rzeka Darling
Smier¢ okoto 2000 sztuk owiec i bydta (Bowling i Baker 1996) - STX

1995 — Australia
852 osoby zatrute (Pilotto i in. 1997)

1996 — Brazylia, centrum dializ Caruaru
116 osob zatrutych, 52 osoby zmarly (Azevedo i in. 2002) - MC

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021 -
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MIKROCYSTYNY W POKARMIE | WODZIE PITNEJ

Dopuszczalne sumaryczne stezenie mikrocystyny LR
rozpuszczonej w wodzie i zwigzanej w komorkach

Gv = 0.04 _ug/kg/dzier'l. *,60 kg * 0.80 _ 4 ug/l
2 1/dzien

Swiatowa Organizacja Zdrowia okreslita dopuszczalng
Guidelines for maksymalng dawke toksyn sinicowych w wodzie pitnej.
Drinking-water Quality Zgodnie z Dyrektywg dotyczgcg wody pitnej z 1998
roku (WHO/EQS/98.1) dopuszczalne sumaryczne
""""""""""""" stezenie mikrocystyny LR rozpuszczonej w wodzie |

zwigzanej w komoérkach wynosi 1ug dm3.

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021 -
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Schemat ilustrujgcy potencjalne poziomy zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem toksycznych sinic w wodach srédlagdowych

Sredni poziom zagrozenia
e 50pg I”* chlorofilu-a;
I 4m e lub 100 000 komérek sinic I

e mozliwe 20 pg It mikrocystyn
wgornej 4m warstwie wody

B Wysoki poziom zagrozenia
(100-krotna akumulacja zakwitu przy
t 4cm powierzchni)

e 5000 g I'* chlorofilu-a;
e lub 10 000 000 komorek sinic I

e mozliwe 2000 ugl™* mikrocystyn
w goérnej 4m warstwie wody

€ Kierunek Bardzo wysoki poziom zagrozenia

// wiatru (1000-krotna akumulacja zakwitu przy

brzegu nawietrznym)
e 50000 pug I chlorofilu-a;
e lub 100000000 komérek sinic I*

e mozliwe 20 000 ug I* mikrocystyn
w zatokach nawietrznych

(fot. J. Kobos)
(Rys. na podstawie: Toxic Cyanobacteria in Water: A guide to their public health consequences, monitoring
and management Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bartram, WHO 1999, ISBN 0-419-23930-8).

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
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Wytyczne dotyczace zarzgdzania ryzykiem
— wody wykorzystywane do rekreacji

Zgodnie z Dyrektywg 2006/7/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 lutego 2006 r. ocena
jakosci wody w kgpielisku powinna uwzglednia¢ obecnosc sinic.

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 8 kwietnia 2011 r. (Dz.U.11.86.478) w sprawie prowadzenia
nadzoru nad jakoscig wody w kgpielisku i miejscu wykorzystywanym do kgpieli wskazuje, ze ocena tej
jakosci pod katem sinic opiera sie jedynie na wizualnym monitorowaniu wody pod katem
obecnosci zakwitu (smugi, szumowiny).

DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

§ 2. Wymagania, jakim powinna odpowiadac¢ woda w kapielisku 1 miejscu wykorzystywanym do kapieli, oraz metody
referencyjne badan wody w kapielisku 1 miejscu wykorzystywanym do kapieli sg okreslone w zalaczniku nr 1 do rozporza-
dzenia.

Warszawa, dnia 3 paZzdziernika 2016 1.

Poz. 1602

§ 3. Woda w kapielisku 1 miejscu wykorzystywanym do kapieli nie powinna zawiera¢ zanleczyszezen w postact obec-

nosci:

w sprawie ogloszenta jednolitego tekstu rozporzadzents Ministra Zdrowia w sprawie prowadzents nadzoru
nad

1)  skazenia mikrobiologicznego w ilosciach przekraczajacych wymagania, o ktorych mowa w zataczniku nr 1 do rozpo- prere sl syt sl gL
rzadzenia,

2) innych organizméw, w tym zakwitu sinic przybierajacego postaé kozucha, smugi lub piany, a takze rozmnozenia sie
makroalg lub fitoplanktonu morskiego, lub

3)  materialow smolistych powstajacych wskutek rafinacyi, destylacyi lub jakiejkolwiek obrobki pirolityczne] w szczegol- S
noéci pozostatosci podestylacyjnych, lub szkla, tworzyw sztucznych, gumy oraz innych odpadow e

— stanowigcych zagrozenie dla zdrowia lub Zycia osob kapiacych sie. MINGSTRA ZDROVIA

2 dnia 8 kwietnia 2011 1.

W sprawie prowadzenia nadzoru nad jakodcia wody w kapielisku | micjscu wykorzystywanym do kapieli

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
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Wytyczne dotyczace zarzgdzania ryzykiem
— wody wykorzystywane do rekreacji

WHO (Swiatowa Organizacja Zdrowia)

MOST DANYCH

2 -

» Stosunkowo niskie prawdopodobienstwo wystgpienia

Poziom1l « 20.000 kom. sinic/mL niekorzystnych skutkéw dla zdrowia
* Umiarkowane prawdopodobienstwo niekorzystnego wptywu

Poziom 2 ¢ 100. 000 kom. sinic/mL na zdrowie

Wysokie prawdopodobienstwo niekorzystnych skutkéw dla

Poziom 3:+ obecnosé¢ ,kozucha” zdrowia

CYANOBACTERIAL
HARMFUL ALGAL
Burch M.D., 2008, Chapter 36: Effective doses, BLOOMS
guidelines & regulations. [in:] Hundell H.K., (ed.), “'mu:

2008, Cyanobacterial Harmful Algal Blooms: State
of the Science and Research Needs, Springer,
DOI:10.1007/ 978-0-387-75865-7; p. 855-866

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
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Wytyczne dotyczace zarzgdzania ryzykiem
— wody wykorzystywane do rekreac;ji

Australia Zaleca sie zamkniecie kapielisk na obu poziomach

e 10 pg/L mikrocystyn

lub >50.000 kom/mL toksycznej M. aeruginosa

* |ub gdy bioobjetos¢ (biomasa) wynosi >4 mm3/L « Prawdopodobiehstwo wystgpienia
dla facznej sumy wszystkich cyjanobakterii, w niekorzystnych skutkow dla zdrowia
przypadku ktérych znany producent toksyn jest spowodowanych znanymi toksynami
dominujgcy w catkowitej objetosci biologiczne,.

Poziom 1

* Prawdopodobienstwo wystgpienia

Poziom 2 < albo catkowita objetosc biologiczna wszystkich niekorzystnych skutkéw zdrowotnych
gatunkow sinic przekracza 10 mm3/L spowodowanych wysokg biomasg sinic, w
 albo ,kozuchy sinicowe” stale obecne przypadku gdy nie wystepujg znane toksyny

https://mww.nhmrc.gov.au/about-us/publications/guidelines-managing-risks-
recreational-water#block-views-block-file-attachments-content-block-1

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021 -
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Australia

Poziom 1

* eg.>0,04 to< 0,4 mm?3/L dla tgcznej sumy wszystkich sinic.

Poziom 2:

* eg.20,4to <4 mm?3/L dlatgczeni sumy wszystkich sinic, w przypadku gdy znany producent toksyn
dominuje w catkowitej objetosci biologicznej lub 20.4 to <10 mm?/L dla tgcznej sumy sinic, gdy nie ma
znanych producentow toksyn

Poziom 3:

* eg. 24 mm3L dla fgcznej sumy wszystkich cyjanobakterii, w przypadku ktérych znany producent toksyn
jest dominujgcy w catkowitej objetosci biologicznej.

« 210 mm3/L dla catkowitej objetosci biologicznej catego materiatu sinicowego, w ktérym nie wystepujg
znane toksyny

Table 6.3 Monitoring program associated with cyanobacterial alert levels

Cyanobacterial alert level Monitoring requirement

Surveillance mode (Green level) Routine sampling to measure cyanobacterial levels.

Guidelines for Managing
Risks in Recreational Water

Alert mode (Amber level) Investigations into the causes of the elevated levels and
increased sampling to enable the risks to recreational
users to be more accurately assessed.

Action mode (Red level) Local authority and health autherities to warn the public

that the water body is considered to be unsuitable for
primary contact recreation.

https://www.nhmrc.gov.au/about-us/publications/guidelines-managing-risks-
Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021 recreational-water#block-views-block-file-attachments-content-block-1

— |
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Niemcy
Poziom 1l + <10 pg/L mikrocystyn
Poziom 2 + >10 - <100 pg/L mikrocystyn
Poziom 3 + >100 pg/L mikrocystyn

Francja
Poziom 1 < 20.000 kom. sinic/mL
Poziom 2: « >20,000 -<100,000 kom. sinic/mL
Poziom 3 + obecnosc¢ ,kozucha”

Holandia

Poziom1l <« MC-LR > 10 pg/L

Poziom2 <« MC-LR > 20 ug/L
Poziom 3 < obecnosc¢ ,kozucha”

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
IV Pomorska Konferencja Open Science 14-15.04.2021
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monitorowanie sinic w rutynowym programie nadzoru
Publikowanie ostrzezen, zniechecanie do kgpieli i
rozwazenie czasowego zamkniecia

Publikacja ostrzezen, odradzanie kgpieli, zalecane
czasowe zamkniecie.

zwiekszona ilos¢ monitoringu do dwoch tygodni

Analiza mikrocystyn; jesli > 25 ug MC-LR eq/L, ptywanie
jest zabronione

wszystkie aktywnosci rekreacyjne zabronione

wydawanie ostrzezen

wydac ostrzezenie i kontynuowa¢ monitorowanie; jezeli
poziomy utrzymujg sie na wysokim poziomie zamkngc

kgpielisko

co najmniej wydanie ostrzezenia i state monitorowanie

https://mww.nhmrc.gov.au/about-us/publications/guidelines-managing-risks-
recreational-water#block-views-block-file-attachments-content-Rlogigimm
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Bioobjetos¢ sinic na kapielisku w Gdyni

=
i
6,0 1 .. g_’
Lipiec 2019 70 ; Lato 2020 r0 2
i - - ) T a
| Poziom 3 (# 80 ENe)
4.0 4 E 501 L0 <
3,0 .§. 40 > K]
"~ — k60 c
_ $ ] o g
1,0 A Poziom 2 o) L, P
. Q Poziom 3
0,0 +—— : : Poziom 1 Q a i -~ _ _
N O A A A o = 2358|387 182333 oziom 2
Q SR\ NN MR N NN £ 6 |z & © g 6 &8 g
QT RN QTP T @ ©
'\b 19.07.20 20.07.20 0.08] 13.08.20
Aphanizomenon W Nodularia W Dolichospermum Anabcena @ NOD
m Nodularia Aphanizomenon
m Dolichospermum = Anabaena
Poziom 1 Gdyby przyjac¢ zasady jak

. eq. >0,04 to< 0,4 mm?3/L dla tgcznej sumy wszystkich sinic. .
w Australii ...
Poziom 2:
* eq.20,4to <4 mm3/L dla tgczeni sumy wszystkich sinic, w przypadku gdy znany producent toksyn dominuje w catkowitej
objetosci biologicznej lub 20.4 to <10 mm?3/L dla tgcznej sumy sinic, gdy nie ma znanych producentéw toksyn

Poziom 3:
* eg. 24 mm3L dla tgcznej sumy wszystkich cyjanobakterii, w przypadku ktérych znany producent toksyn jest dominujgcy w
catkowitej objetosci biologiczne;.

+ 210 mmé3/L dla catkowitej objetosci biologicznej catego materiatu sinicowego, w ktérym nie wystepujg znane toksyny

Justyna Kobos, Instytut Oceanografii WOIG UG © 2021
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portal z wiedza, dia Ciebie

czego szukasz?

A\ MOST DANYCH

wszedzie v Q

Przegladaj katalog wiedzy:

Infrastruktura badawcza Punktacja ministerialna Dziatalnoic naukowa

W Zespoty Badawcze Czasopisma ﬁ Osoby
A Aparatura Badawcza 5’ Wydawnictwa 0 Projekty
E Laboratoria (& Konferenge ¢ Wynalazki
Pozostate
T=" Kursy Online E Wydarzenia
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Cyanobacterial blooms in the Gulf of Gdansk - photo archvive

dane badawcze | A Torufiska-Sitarz, & Blaszczyk, ). Kobos, A Krakowiak
Cyanobacterial blooms are recorded in the Gulf of Gdansk every summer. The dataset contains 20 photographs of the blooms of these microorganisms taken between 2004 and
2012. In addition to the photos, the dataset also contains a file with supporting information, such as the coordinates of the point where the photo was taken, the salinity and

temperature..

DOI10.34808/ze6b-8813

Phytoplankton in the Gulf of Gdansk— microscope photos archive

dane badawcze | J. Kobos, A. Torunska-Sitarz, A. Krakowiak, A. Blaszczyk
Harmful blooms of cyanobacteria an dinoflagellates are recorded every year in various areas of the Baltic Sea. The data set contains photos of potentially toxic phytoplankton
species found in the Gulf of Gdansk and Puck Bay. These photos show potentialy toxic cyanobacteria and dinoflagellates cbserved in the surface water samples collected

bebween 2010-2020....

DOI 10.34808/vmaz-5a49

Cyanobacterial occurence in the Gulf of Gdansk (2008-2009)

A Krakowiak, J. Kobos, A Torunska-Sitarz, A. Blaszczyk

EMN: This dataset includes information about cyanobacterial cccurrence in the Gulf of Gdansk (Southern Baltic) in 2008 and 2009. The presented data concern the basic
physicochemical and biclogical parameters of the sampled waters (temperature, PSU, Chla), cccurrence of diazotrophic cyanobacterial species from Modularia, Aphanizomencn

and Dolichospermum...

DOI: 10.34808/14tr-n964
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Open Recearch Data

Projekt
»,MOST DANYCH. Multidyscyplinarny Otwarty System Transferu Wiedzy
— etap Il: Open Research Data”
wspotfinansowany jest
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014-2020

Fundusze Rzeczpospolita AL Unia Europejska
Europejskie Polska Europejski Fundusz
Polska Cyfrowa - MOST DANYCH Rozwoju Regionalnego

Centrum Ustug Informatycznych Politechniki Gdanskiej © 2019
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